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IIpenucaosue

IIpenyiaraemasi cepus KHUAT apecoBaHa NIMPOKOMY KPYTy YUall{iX-
cs CpemHUX IIKOJI, KJIACCOB M IIKOJ C YIIyOJEeHHBIM U3yYeHUeM
MaTeMaTUK¥, a0UTypPUEHTOB, CTYHEHTOB IeJaroruyecKUxX BY30B,
yuuTeeii.

Ksurz MOXKHO HCIOJB30BATh KaK CaMOCTOSITeJIbHBLIE yueOHBIE
mocobus (camMoyduTeau), KaK 3aJauHUKU 10 JaHHOI TeMe U Kak
cOOpPHUKU IUTAaKTUYeCKUX MaTepruaoB. Ka)kgas KHura cHabxeHa
porpaMMoii 3JIEKTUBHOI'O Kypca.

JJIs yYammxcs MOXKHO IIPEAJIOKUTD CIENYIONYIO cXeMy paboThl:
IIPOYUTAB BCTYIIJIEHVWE U PACCMOTPEB IIPUMEPHI PeIleHUs, CaMo-
CTOSAATeJIFHO pellaTh TPEHUPOBOUHEBIE paboTHI, 3aTeM IIOCMOTpPEeTH
pelIeHus M, OCMBICIUB WX, IONPOOOBATH PEUINUTH IPOBEPOUHBIE
paboThl, IPOBepss WX PEIIeHUA 1O KHUTe U T.X.

KHUr“ mosHOCTHIO MOAXOAAT MJIS CAMOCTOSTEJIbHOTO OBJIANEHUS
TOW WJU MHOW TeMOM U paccuuTaHbl Ha INOCJeLOBaTeJIbHOE
o0y4yeHVe OT HaYaJbHOTO YPOBHS IO YPOBHS, HEOOXOAUMOTO adu-
TypUeHTaM.

Jus yunreneil 9T¥ KHUTYU OIPELOCTABIAIOT MIMPOKUI BEIOOP IpHU-
€MOB U MeTOIOB PaboThI:

ATO MOTYT OLITH 3aJaHUA YyYaIIUMCH [IJIA CaMOCTOATEJNbLHOU
paboThl ¢ mMOCJIeAYIOUIUM KOHTPOJIEeM YUYUTeJs.

B03MO0XHO MCIOJNL30BaAHNME KHUTY KaK 3aJauyHUKa OJs PaboThl
B KJjacce ¥ INJA JOMAIUIHUX 3aJaHUM.

9Tu mocobusa HUAeaJbHO IOAXONAT B KauyecTBe MaTepuaJa s
IIOBTOPEHMUS IMapaJijieIbHO U3YyUeHUIO0 APYIUX TEM B LIKOJE.

IToxGop MaTepuaia MO3BOJISIET CYIeCTBEHHO UG depeHIITPOBaThL
YpOBeHBb TpeOOBAHUM K yUalluMcs [IPU IPOBeeHUY KOHTPOJIbHBIX
W 3aYeTHBIX pabor.

VpoBeHb CHOXKHOCTH ¥ 00beM MaTepuaja B KHUraX cepuu,
6e3yCJIOBHO, N30bITOYEH, 1 YUUTED JOJIMKEH caM BbIOMPATH CIIOXK-
HOCTb U 00bEM MaTepuajia B COOTBETCTBUU C BO3MOXKHOCTAMHU
yYamuxcsas U 3agadaMi, CTOAUIUMU Tepes HUMU.

A. X. IlaxmeticTep



IIporpamMma 3,1eKTHBHOTO Kypca Jiasa yuamuxca 8-11 xixaccos
(25 ypoxos).

NeNe Ha3sanue TeMbI
ypokos | B cko0kax yKasaHBl HoMmepa 3aJaHUH

1-4 PemeHnue HepaBeHCTB MeTONOM MHTEpPBAJOB (cTp. 5 — 30)
IIpakTukym 1 (Ipumepbl 10 BEIGOPY YUHTENS, C YUETOM
BO3MOJKHOCTEH ydYauimuxcs).

TpeuupoBouHas pabora 1 (1,4, 5, 10).

Tpenwnposounas pabora 2 (5,7, 8,11).

5-17 Cuctemsl Hepasencts (cTp. 32 —45)
IIpakTukym 2.
TpennpoBounas pabora 3 (2, 6, 10).

8-10 Haxoxnenue o6axactu onpenexenusn (crp. 46 —52)
IIpakTukym 3.
TpenupoBounas pabora 4 (2, 3, 6, 8).

11~12 | Pemmenue Gosee ca0xkHbIX HepaBeHcTs (cTp. 53 — 60)
Tpeuuposounas pabora 5 (2,4, 9, 10).

13-16 | MoayasHubie Hepasenctea (cTp. 61 —91)
IIpakTukym 4.

Tpenuposounas pabora 6 (1,4, 8).
TpeuupoBounasa pa6ora 7 (1,4,6,9).

17-25 | Pasnuunsie Hepasencrtsa (ctp. 94 — 128)
IlogroroButenpHaa xaprouka 1 (1, 3, 4, 6).
IloaroroBurennHaa Kaprouka 2 (1, 3,4).
ITogroroBmrensHas Kaprouka 3 (3, 6).
ITopgroroBurensuas xaprouxa 4 (1,4, 5).
ITogroroBurenvHas Kaprouka 5 (4, 6).
SaueTHas Kaprouxka 7 (2, 6).

SaueTHas kaprouxka 8 (1, 6).

IIporpamMa moOATOTOBJIEHA, COCTABJIEHA M alIpobUpoBaHa HA IIPAKTHKE
sacayxeHHbIM yuuteaem PP E. B. Jlusmuiem.




PelwueHune HepaBeHCTB
MeToAOM UHTEepPBaJioB

O6o3navenus

BeeneM o6o3HaMEHUS TPOMEKY TKOB:

a 777D N a<z<b— 3zamuce (a;bd);
mx a<z<b— 3ammcey (a;bl;
mb—»x a <z <b -~ 3anuce [a;b);

b Zzzz N x > b — 3zanuce (b; +00);
b 7777 LT > b — szammuch [b; +00);
ZZ% b L2 < b — zanucw (—o0;b);
:ZZZZ b L < b — sanuch (—o0;0b].

JLnst HAIVIAAHOCTH aBTOPOM HCIOIb3YeTcs 0D03HAYEHHE:

a_ﬂ/ 'y

X (—o0;b) N [a; +00);

b x
% » (—o0;a] U (b; +00).
s



6 Pemenne HCPpaBeHCTs MeTOAOM HHTEPBAJIOB

B guem 3aknarouyaercsa MeTOod MHTepBaJIOB

Ilycrs y = f(x) mpescraBieHa B BHJE NPOM3BEIEHUS] KAKUX-TO
comuoxureneit f(z)=(z—3)(x+5)(z—1). Boisicunm, npy Kakux
3HATYEHUSAX T (DYHKIMSI UMEET MOJIOKUTENIbHbIE 3HAYEHH:, a IPU
KaKHX — OTpHIATesbHbIE.

Tz =3,
s aToro npex e Bcero BeisicHuM, Kora f(z) =0& | z = -5,
z =1

O603Ha4MM Ha YHCIOBOI OCH KODHU' 3TOH (byHKIMH. DTH uucia
pasbuny 4KUCIOBYIO OChb Ha HECKOMbKO MHTEPBAJOB. PaccMoTpum
3HaKU QYHKIMU HA KAXKJIOM K3 ITUX HHTEPBAJIOB.

a) >3 -5 13
x
x—3>0,
z+5>0, =(z-3)(z+5)(z—-1)>0.
z—1>0.

Orcrioma f(z) > 0, cienoBaTenbHO, HA ITOM HHTEPBAJIE 3HAK
snavennit byukmun +. (f(3) =0)

37+
x
6) 1<z<3 ! 3+
xr—3 <0,
zt—1>0, = (zx—3)(z—1)(z+5)<0,

z+5>0.
torna f(z) < 0.

B) —5<z<1 SN 3+

x—3<0,
r—1<0, =(x-3)(z—-1)(z—-5)>0,
r+5>0

torpa f(z) > 0.

1
Hoa xopusist dyunxuun 6y 16M TOHIMATE Hyau (byHKINH
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JII0OONBITHO OTMETHTH, YTO NPU MPOXOXKIACHUH KOpHEIl
dyuxuuyn, GyHKIHS TOMeHsIa 3HaK HA MPOTHBOMOIOKHBIIH
U B myHKTE 6), ¥ B MyHKTE B).

r) r<-5 S+ N\ 37+
= - x

r—3<0,
Torna ¢ z—1<0, = f(z) <0
z+5<0.

1 3HaK d)yHKLIPII/I CHOBa& USMEHUNJICA HaA HpOTI/IBOHOJIO)KHbII‘/'I.

Wrak, npocreitiue HabIIONEHNS O3BOIAIOT CIIeJIATh BBIBOJ;

Ilpu mpoxoxxaeHu” KOPHSI (bYHKIMS MEHsIeT CBOl 3HaAaK Ha
HPOTUBOMOJIOXKHBII.

IokaskeM, Kak, UCIOAb3YsI 9TOT (PAKT, MOKHO JOBOJBHO OBICTPO U
9KOHOMHO PellaTh [OBOJIbHO CJIOXKHbIE HEPABEHCTHBA.

Pacemorpum f(z) = (24 2,5)(z — 2)(z — 5)(z + 1).

Heobxoaumo BbisicHuTb, Hanpumep, Korga f(z) < 0. MoxHo mo-
JAPODHO pacCMOTPETh KaXKIblit HHTEPBAJ U 3HAK (DYHKI[UU HA HEM,
KaK 9T0 ObLIO ¢jleyTaHo B mpeabiaymieM npuMepe. Ho moxuO nHa-
ye. 3ameTuM, 4TO BCEe KO3D(PUIMEHTHI B 3TOM PA3JIOXKEHUH IIPU
2 [OJOXKUTEJIbHBI (B JAHHOM CJIy4ae pPaBHbI 1). DTO 3HAYUT, UTO
Ha caMOM IIpaBoM uHTepBase (T.e. bosblie GOIbIIEro KOPHs) 3HAK
hYHKIMK BCELJIA MTOJIOMKUTETBHBIN, U yIUTBIBAS, YTO TP IPOXOXK-
JIEHAHU KOpHsI (pYyHKIMY, 3HAKI (DYHKIMM MEHSAIOTCH Ha [IPOTHBOIIO-
JIOXKHBIE, MOXKHO CPOPMYIUPOBATH (MHTYUTUBHO HOHSITHOE) MHE-

MOHHUYECKOE MPABUIIO.
s pelieHusi HepaBeHCTBAa HEOOGXOAUMO:

a) pasvIoKUTh (PYHKIHUIO HA MHOXKHUTEIH B KAHOHHIECKOM BHIE
(T.e. BCe KOI(DDUIMEHTB! IPU T JOMKHBI OBITH IIOJOXKH-
TEJIbHBIMH );

6) HaiiTi BCe KOpHU (DYHKIIUY M OTMETUTH UX HA YUCIOBOI OCH
B IIOPsi/IKE BO3PACTAHUST;

B) pacupeiesieHue 3HakoB OYHKIMM HAYHHAETCS BCEr/la ClIpaBa
ceepxy (B BUZE 3MEMKM) U UepelayeTcs MpH MPOXOXKJICHHH
KopHel YHKIHY;



8 Peienve HepasBeHCTB MeTOIOM HHTEPBAJIOB

r) ecian Tpebyercst 3HATH, KOr/a 3HAYeHHs (PYHKIUHU IOJOXKU-
TesibHbL, T.€.  f(z) > 0, TO 3auMCHIBAIOTCA MHTEPBAJIbI, OIN-
chIBaeMble 3MEMKOM Hal 0cblo. A ecim Tpebyerca 3HATH, KO-
ria 3HadeHust GyHKMu orpunarensusi, T.e. f(z) < 0, To
HHTEPBAJIbI, OMIChIBAEMbIE 3MEHKON IO OCHIO.

Haitnmem umHTEpBasBI, )1 KOTOPBIX
(z+2,5)(z—2)(z—5)(z+1) <0.
O4eBnHO, 4TO BHJ KaHOHHYeCKHH (T.e. Bce KO3 DHIUEHTH! HO-
soxurenbubl). Halinem kopuu, Te.
z+25=0 z=-2,5

z—2=0, T =2,
z—5=0, T =5,
z+1=0; z=—1.

OTMeTHM HX HA YHUCIOBOM OCH,

-2,5 -1 2 5
+ + 3 + : x

a 3aTeM [POBEIEM 3M€y”n<y, HA4YUHAS ee CIIPaBa, CBEepXY.

Tak xak f(z ) <0, TO pacCMOTPHUM HHTEPBAJIBbI HOJ YUCIIOBO OCHIO,
ONHCHIBAEMON 3MEMKOH, T.e. —2,50 <z < —1; 2<x < 5.

IIpumeuanune. Hepasencrso cTporoe, mo3ToMy KOpHH Ha OCH OT-
MEYaIOTCsl KPY»KOYKaMM, He 3allTPUXOBaHHbIMH BHyTpu. OTBer
MOXKHO 3alMCaTh B Bue nHTepBasos: (—2,5;—1) U (2;5).

BrisicHuM, Ha KaKUX IPOMEXYTKAX
(z+2,5)(z—-2)(z-5)(z+1)>0.
Paccy»x/1asi aHAJIOrMYHO, HOIYYIAM

25 1L TN2 5 F

=Y

Teneps 6yeM paccMaTpUBATh HHTEPBAJIBI HAJl OCBIO, BKIIIOYAS Ca-
MH KODHH, TOrJa BCe 3HaueHust z u3 [—2,5;—1] U [2;5] ecTb pe-
IIIeHHe HepaBeHCTRBA.
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Ipaxmuxym 1

(ITpumepvr ucnoav3osarus mMemoda uHMEPE8a.n0os)

PaccMoTpuM Ha pa3/iMyHbIX HPUMEPAX PEAJIU3AIMIO dTOW HIEH U

HEOOXOQMMO€e yTOYHEHUE B PSIJIE CJIydaes.

1. (z+1)(z—3)2z+ 1)(z - 7)(z —2)z > 0.

Kopuu ¢dyskmumu Jjerko Haiitu ycrHo.  3HaK YHKIUU
(f(z) > 0) nosmoxuresbHbIA, TOrma 6epeM MHTEPBAJIBI, OMH-
CbIBa€MbIe 3MENKONH HAJ OCbIO, M 3aIITPUXOBBIBAEM UX OJIsd

HAIJIAJHOCTH.
1

TR, 7W

T < —1; ——§<a:<0 2 <x<3; r> 7, 3anuChIBaEM

OTBET B BUIIE UHTEPBAJIOB.
1

Otser: (—o0;—1)U (—5;0> U (2;3) U (7; +00).
2. (m + g) Bz —1)(z+4)(z—2)(z+1) <O0.

3uak dbyskuun (f(z) <0) orpuuarenshsiit. Bepem unTepsa-
JIbl, OIIMCBIBAEMbIE 3MEUKOU IO YHUCJIOBOI OCBHIO, U 3allTpU-
XOBbIBAEM.

AN S NG 2
WW %

— 2.
r< —4; —-1l<zx< 3 3<:::<

1
Orser: (—o0;—4)U (_1;__%) U (§;2> _

3. ($+§> 3z — 1)(z + 4)(z — )(:1:+1

2

—d<z< -1, —-<«z

wil N

<1
3
Otser: (—4;—1)U (——' %) U (2; 400).
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4.

(2 — 3z — 4)z > 0.

Jst mpuMeHeHust MeTOa HHTEPBAJIOB HEOOXOMMMO BbIpasKe-
HUE B JIEBOIl YaCTH Pa3/IOKHUTb Ha MHOXKHTEJIH.

Ussectno, uto ax? + bx + ¢ = a(z — z1)(z — x2), rOe T1 u
ZT9 — KODHH.

Pemnm 72 — 3z — 4 = 0.

[iiil rorma z2 — 3z — 4 = (z — 4)(z + 1).

(z—4)(z+ 1)z > 0.

Wm\/ﬂ,
Otser: (—1;0) U (4; 4+00).
(22 - 9)(z2 -4) < 0.
(:v+3)(:1:—3 (:1:+2
-2

W

OtseT: (—

(z? +5a:—6)(a: +2:r——8)>0.
Tak xax a:2+5x—6:(:1:+6)(:r—1)ua:2+2:1:—8=
= $+4 (:E+6(1:—-1(:1:+4 z—2)>0.

OtBer: (—o00;—6) U (—4;1) U (2;400).
(z+5)(z—3)
T+ 2
WnTepecHo, 4TO METOA FOMUTCS ¥ [J1s APOOHO-PALMOHAIBHBIX
HepapeHCTB. JleifcTBUTENIbHO, Belb YepeoBaHUE 3HAKOB HE

3aBUCUT OT TOr'0, IPOU3BEIEHUE COMHO2KHUTEJIEN JaHO UJIH UX

4acTHOE.
-5 -2 3

— X

OtBer: (—5;—2) U (3;+00).

> 0.
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10.

11.

x—2 >0

(z+2)(z—5)

B aTom npunepe cieyiomast 0COGEHHOCTL: KOPHYU TLC/IHTE-
JIAl ABJISIFOTCA PELIEHHCM HCPaBEHCTBA, T.K. HEPABEHCTBO He
CTPOroe, a 3HAYCHNS KOpHEeH 3HaMeHaTe st BCerja HCKJIIoYa-
1orcst.  IIpumeuanue: eciu 3HAYEHHE KOPHSI €CThb PEIICHUE
HEPaBEHCTBA, TO OHO ODO3HAYAETCs! CIVIOMIHBIM KPYXKOUKOM
Ha YUCJIOBOU NPAMOI.

_/w

OrseT: (— (5; +00).
(z + 3)(:6 — ):c o
(x+D)(z+2)

He zabrbiBaen, 910 B HECTPOrUX HEPABCHCTBAX KOPHU YHC-
JINTEJIST BKJIIOYEHB! B pelienue U 0003HavaroTcst CILTOLIbIM

pr)KOLIKO\I
Orper: (— —2;-1)

(x —2)? (m—f-l)(m— )<O.

B sTom npumepe Kopenb BLIPAXKCHUA T = 2 ABOHHOI KPATHO-
CTH, & 3HAYUT, BBIPAXKCHUE IPU NPOXOXKJIEHUH ITOrO KOPIHs
BAXKJIBL MEHSIET 311aK A 1TPOTHBONONOKHBIH (Takoil Kopelb
Oyaem 0603HAUATL KBAIPATHKOM ).

+ ! 2 3,7+
X
Orser: (—1;2) U (2;3).
2
(z i)ET1+ 2) <o.
Ouenb J0OOTBITHO, YTO KOPEHb T = —2 €cTb PElIEHIe Hepa-
BEHCTBA, T.€. B JAHHOM CJIy4ae T = —2 KaK Obl IPUKJICEHHAS]
TOYKa.
+ &+ N >+
=T / X

Otser: (1;5] U {-2}.
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2
12. M <0.
(z +3)?
22+ 7+ 10=0; [x: —2
T = —b;
2 (z +2)(z +5)
7 = 5)., —F——m—= <0
x4+ 7 +10= (z + 2)(z +5) (@ +3)
NS 3 2,7
x
Otser: [—5;—-3) U (—3;-2].
(z2 + 2z — 3)(2? — 16)
13. > 0.
(x2 - 1)(z2-9) 7
72+ 2z — 3 =0; [ii ;3 224+ 2z -3 = (z+3)(z—1).
(z+3)(z—1)(z+4)(z—4) S0
(z+1D(x—-D(z+3)(z—-3) 7
OTmernm, 9TO eciu B HECTPOIOM HEPABEHCTBE I = @ €CThb KO-
PE€Hb B PA3JIOKEHUH TUCIUTENS ¥ 3HAMEHATeIsl, TO OH 005132~
TEJIbHO UCKJIIOYAETCS U3 PEIIEHHUs, T.e. 0003HAIAETCs IOJIbIM
KPY’KOUKOM. B ZaHHOM cilyuae OH elle YeTHOH KPaTHOCTH.
Otser: (—o0;—4] U (—1;1) U (1;3) U [4; +00).
.2
14. 225 <o
(z+ 7Nz

DTOT mpUMep MHTEPECEH TEM, YTO He BCe K09 (DUIMEHTbI
IPH T IMOJIOXKUTEJbHBI, & 3HAYUT B YHUCTOM BHUJE METOIOM
HOJIb30BaThCs Hesb3st. Kakoit ke Bpixon? MokHO pemath
CTaHJAPTHBIM CIIOCOOOM, YMHOXXUB 00€ 4YacTH HEPABEHCTBA
Ha (—1), He 3a0bIB IPH STOM IIOMEHATH CMBICT? HEPABEHCTBA
Ha IPOTHUBONONOXKHBIH. [IpuBesemM K KAHOHMYECKOMY BUJLY:
2-z)2+2) <0 x(-1) e (x—-2)2+1z)

(z+ 7z (z+7)z > 0.

2 HOJI CMBICJIOM HEpaBEHCTBa CE€NYET INOHMMATh 3HAK HEPABEHCTBA
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15.

16.

m&/ﬂ%\/ﬂ'

OTser: (— —2;0) U [2;400).
Ho moxHO m{aqe, HE MeHssl CMbICJI HepaBeHcTBa. Jleii-
2—z)(2+ <z
CTBUTEJIBHO, (—>g < 0. Ilogymaem, 49TO 3HAYUT
(z+ 7z

Cal

“HEeKAHOHUYECKUit BUI. OTO 3HAYUT HA CAMOM IIpaBOM HH-
TepBaJie (i)yHKIII/Iﬂ IIpUHHUMAaET OTpUIIATEJIbHbIE 3HAYEHUA, a
9TO 3HAYUT, YTO paclpele/IeHHE 3HAKOB HYXXHO Ha4YUHATb

ClipaBa CHU3Y

OtBer ToT )e: (—o0; —7) U [-2;0) U
E.TLL;O.

x
124z —22=—(z+3)(z —4).
—(z + 3)(z — 4)

> 0 — HeKaHOHMYECKHUI BHIL.

x

-3 0 4
_ %ﬁ
OtBer: (—o0; —3] U (0;4].

(4 —7z)(2% + 2)
(z=3)(z+2)
z2+2 >0 npu mobbx T, 312&1111471“, JaHHOE HEPABEHCTBO PAaB-

— Tz

HOCUJIbHO HEPABEHCTBY (——-ém > 0, Tak KaK MOXKHO
z — 3)(x

o0e YacTH HEepaBeHCTBA YMHOXHUTb Ha

> 0.

—— W INOJIYYUTHb
z2 42 Y
4 —-Tx >0
HEepaBEHCTBO TOI'O XK€ CMbICJIa —————————— .
P (z—3)(z +2)

Otrser: (—o00;—2)U <$;3> .
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17 (22 4+ 32+ 7)x
T Br-1D(z+4) 7
Hanomunaem, uto ecin y = ax?+bx+c Takoe, 4To e >0,
: ? y= ’ D < O,
Y
to y > 0 npu Bcex .
X
Buaunr az?+ bz + ¢ > 0 st mobbix .
. N _ 2 a=1> 07
B nannon ciyuae D = 3% — 28 < 0, Te. { D<o
Buaunt, 2 + 3z + 7 > 0 aas mOOLIX T, OTCIOAA CIEIYeT,
(z? + 3z + 7z T
. >0« > 0.
"0 Bz —1)(z + 4) Bz — 1)(z + 4)
-4 0 1
- x
1
Orger: (—4;0]U <§;+oo> .
2+ 3z — 222
18, ——————— > 0.
(x4 —16)z ~
202 — 3z —2=0;
3++v9+16 1
Tig=——7F—; T1=2, z9=—7;
’ 4 2
1
—222+374+2=—2(z —2) <x+§) .
—2(z —2) (z + 1) S —2(z—2) (z+13) -0
(x2 —4)(22 +4)x ~ (z+2)(z -2z ~

Tak Kak =2 +4 > 0 s J06eIX .
Bup nepaBeHCTBA HEKAHOHUYECKHH U o = 2 —— KOPEHb ET-
HOIl KPATHOCTH.

Orser: (—o0;—2) U {—%; 0) )
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19.

20.

21.

x6 -1 23— 1

1 2 0. Exziﬁ 2 0;

a® —b® = (a — b)(a® + ab + b?);
a®+ b3 = (a + b)(a® — ab + b?);
(2 — 1)(z* + 2% + 1)
(z2+ 1) (2t =22+ 1)
tax kak z?+2%24+1>0 npuscex = (24> 0; 22> 0; 1>0)
z?+1>0 npu scex z, z*—22+1>0 npu Beex = (22 =t,
a=1>0,
D=-3<0,
3HAYHT, JAHHOE HEPaBEHCTBO papHoCWIbHO T2 — 13> 0.

(z—-1)(z+1) =0 -1 !

20,

rorma t2—t+1>0 mas mobbix t) Tak Kak {

OrBer: (—o0; —1] U [1; +00).
21

z—1

YT06bI peniaTh HEPABEHCTBA TAKOIO THIIA, HAJO HNEPEHECTH
BCE UJIEHbl HEPABEHCTBA B OJHY CTOPOHY, IPHUBECTH K 0DIue-
My 3HAMEHATEJNIO, PA3JIOXKUTb HA MHOXHTEIH YHUCJIUTENb U
3HAMEHATeJb I0JIy YHBILErocs IPOGHO-PaIOHAILHOTO BbIPa-
»kenusi. Ilocse 4ero MOXKHO HOJB30BATBCS METOIOM HHTEp-

BaJIOB.

921 21 —d(z —1 921 — 4z + 4
2 4> <x )>0 z
r—1 r—1

25 — 4x
> 0.
1
| 1;6-
OTBer (, 4)

> 4.

> 0;

5 - 3
z+2 -3
5 3 5(x—3)—3 2
S (z=3) (z+)<0;
r+2 z-3 (z+2)(z—3)
52 —15—3z —6 2x — 21
<0, ———m———— < 0.

(z +2)(z - 3) (z+2)(x - 3)
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W/\W/——’

Otser: (—o0;—2) U (3;10,5).

2 3
22. > .
—3x—-47 224+z—6
2 3 S
~3z—4 z24+z2—-67

r=4
z=—1;
24+z—-6=0 [m=—3
T = 2;
2(x® 4+ —6) — 3(z? — 3z — 4)
(z2 — 3z —4)(z? + = — 6)
222 + 22 — 12 — 322 + 9z + 12
@- D@+ D +3)@—-2)

2?2 —-3z-4=0 [ 12 — 3z — 4= (z—4)(z +1);

> +z—6=(z+3)(z—2).

2 0;

= 0.

—z? + 11z
(z—4)(z+1)(z+3)(z—-2) > 0;
~z(z — 11) 0.

(z—4)(z+ D)(z+3)(z—2) >

Otser: (—3;—-1)U[0;2) U (4;11].
3—z < 2(3—1)

23. < .
(z+2)(z—1)  222—-2-—1

B-2) ((w+2)1(3:—1) - 23:2—?9;—1) <0

222 —x—1—2(x +2)(z - 1)
(z+2)(z—-1)2z2 -z —1)

Tak xaxk 2z2 —x — 1= 2(z — 1) (x—{——),

3 -1)

< 0.

(3-z)(222 — 2~ 1-22% -2z + 4)
(z+2)(x—1) 2z - 1)(z+3})

<0
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(3—-1z)(3—-3x)
~ < 0;
(z+2)(z—~1)-2(x—1)(z + 3)
3z~ 3)(z—~1) _ <o,
2(z+2)(z - 1)%(z + 3)
OrmeruM, uT0 = =1 — KOpEHb HEYETHOH KPATHOCTH.

W% "‘W‘C’
Ortser: ( 2 —§> (1;3).

04, x4—2x2—8<x4—16_
-3 T+ 3
zt - 222 — 8= (22 - 4)(22 +2) = (z — 2)(z + 2)(z® + 2);
(2 —4)(22 +2) (2?2 +4)(2® - 4)
z—3 T+ 3
9 2+2 z2+4 )
(2 _4)<x—3 - a:+3> <0

(z* +2)(z +3) — (z = 3)(2® + 4)

<0

2)(z ~2) - <0
(@+2)(z~2) @—3)z13)
(x + 2)(z — 2)(z®+ 322+ 2z + 6 — 23+ 322 — 4z + 12) <0
CEDIEES) SO
(z +2)(z — 2)(622 — 2z + 18) <0
(z —3)(z +3) S
a=6>0,
2
6x° — 2z + 18 > 0 mpu Bcex =, Tak Kak D — 107 <0.
(l'+2 2
<
(3:+3 O\
Otser: (—3;-2]U
2 3 5
25, = — = > 2
5 3 27 1z
2 3 5
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2 2 2 .
2—3z—5z°=—-5(z+1) T— 7 |, TeK XaK 5c°+3zx—2=0;
3+.0740 |*=_1
S TR PR
=
2
_5(1’.-'—1)3(1:—'5) >0 -1 0 %
z - - X
2
OTBer: (—o00;—1)U (O; g> .
2 _
2. 2z 3z+1 < 4

r—1 T 2z-1
[IpuBoauTh K OOLIEMY 3HAMEHATEIO CPa3y HEPAIMOHAJIBHO,
TAaK KaK IOJIyYUM B YHUCJIUTEJIE MHOIOYJIEH TPETbed crere-
HH, KOTOPBIH PA3JI0XKUTh HA MHOXKHUTEJU JOCTATOYHO TPY.I-
Ho. IlosTomy mompobyem BHauasie YIPOCTHUTb (COKPATHTD)
JIEBYIO 9aCTh HEPABEHCTBA.
222 =3z + 1= (2z — 1)(z — 1), Tak Kak

=1
3+4/9-8 3+1 T
222 -32+1=0; z,9= = ; 1
’ 4 4 =z,
2
2z —1)(z —1) 4
< €.
TOrma 1 S g7 Te
4 2z —1)2—4
2 — 1 < <
tolS T w-1 Y
x #1; T # 1
2z —-1+4+2)(2z—-1-2) <o, (2z + 1)(2z — 3) <0,
2x — 1 2z — 1
x # 1 z # 1.

-0,5 0,5 1,5
W

T AT,

Otser: (—o00;—0,5] U (0,5;1) U (1;1,5].
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z? —1 N 322 — 1
3zd —42?2+17 9
[To ananorum noupobyeM BHAUAIE YIPOCTUTDH JIEBYIO YaCTh
HepaBQHCTBa, npemsapwrenbﬂo 3aMEHUB nepeMeHHyro.
O6oznaumM z°2 = t. Tora HEPABENCTBO IIPUMET BH/T

t—1 3t—1

>

3t2—4t+17 9
3t2 —4t + 1= (3t —1)(t — 1), Tak Kax

24vA=3 241 |'7!
3

27.

)

—4t+1=0; t1,2:

3 3 t= -,
. t—1 L 3t-1 3t1 1>3t9—1,
TOI A > : _
_ —1)2 _ 3t —
9—-(3t—-1) 50, (3 3t+{1)(3+3t 1)20,
3t—1 3t—1
t#1; t#£1;
— 9 . 2 2
(4 —3t)(2+ 3t) >0 (4 -3z )(2 + 3z%) >0
3t—1 32— 1 !
t# 1, z? # 1.

Tak kak 2+ 322 >0 ;mﬂ BCEX I, TO

;lgz?fl W\/%
7 NI

_2¥3 —1 3 3 1 23
3 3 3

2v3 V3\ (V3 2x/§’
Orser: {—T;—1>U<—l;——§—> <T’ ) <1 —3———]

IIpoBepuM, Bee Jiit Wier MeTOJa MHTEPBAJIOB YCBOEHBI.
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Henomopme umoau

Jast Toro, 4To6Gbl MCIIOJb30BAaTh METOL WMHTEPBAJIOB [JIs
pellleHUsI HEPAaBEHCTB, HEOOXOANMO:

1. Pazmoxurh f(z) Ha MHOXKHTENH;

2. Oupenenuth BUA Pa3jioxkKeHus QyHKIHUU:

a) ewId BHJ KAHOHWYECKHH, TO pAaclpeiesieHHe 3HAKOB
yHKIMU HaYMHAETCS BCErZla CIIpaBa CBEPXY, W 3HAKHU
4epenyIoTcd;

6) eciim BuI HEKAHOHMYECKHH, TO pacupeiesieHHe 3HAKOB
GbYHKIMM HAYUHAETCA BCETA CIIPABA CHU3Y, ¥ 3HAKH de-
penyoTcs, IpoxoAs KOpHU QyHKINY;

3. YTOYHUTBL KDATHOCTH KOpHEN: eciu €ecTh KOPHU YeTHOH
KPATHOCTH, TO, IIPOXO/Isl Yepe3 HUX, PYHKIUT BAXKIbI MEHsI-
€T CBOIt 3HAK HAa IIPOTUBOIOJIOXKHBIA; eC/Ii eCTh KOPHU HEYeT-
HOIf KPATHOCTH, TO, IIPOXOAsS 4Yepe3 HUX, PYHKIUS MeHJIEeT
CBOY 3HAK Ha NPOTHUBOIIOJIOXKHBIH;

4. ObparuThb BHUMAHUE HA TO, KAKOE JAHO HEPABEHCTBO, CTPO-
roe UJIM HeT, TaK KaK B 3aBHCHUMOCTH OT 9TOr'0 Ha OCH abcIuce
HY>KHO OTMETHTb WJIHM He3alITPHUXOBAHHBIE (IIOJIbIE) TOYKH,
HJIM 3ALITPUXOBAHHBIE TOYKY,

5. Hnst npobHbIX HEPABEHCTB He 3a0bITh OTMETUTh HA OCH abc-
I[ICC KODHH 3HAMEHATEJIsI KaK IMOJIble TOUKU;

6. Jlna HecTpororo apobHOr0 HEPABEHCTBA NPHU HAJIUYHUH KOD-
Hell B Pa3JI0XKEHWH M B YUCIUTENe, U B 3HAMEHATEJIE HA OCH
abCIuce OTMETUTD I10JIble TOYKH.



Tpeuuposounas pabora 1

21

Tpenuposourasn paboma 1

Pemmute nepasencrsa 1-10:

10.

4
T+ <0

" (z+5)x '

4—3x
EroE-1 "

25 — 1622
— > 0.
2 +4x+4

2

r“ + 3x <o.
4922 4 70z + 25

4z + 3

5.
T+ 2 >

6 — 1 <3:1:—2
dr+3 2z —1'

5 6x
> 0.
—6w+3+1—2x

2 +7x+8 3z+7

- <0
@+1)2—9 3z-6

6 2 4 T
—4r — 12  z?—Ax

> 0.
z?2 — 16

4 —x

2+ 2z +4 222 -z 2—x ) 4
472 — 1 —x34+8 2x?24zx/) x22-2z

T x4 222
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B gyem 3akmodaeTcs MEeTO UHTEePBaJIOB

Pewenue mpenuposourot pabomut 1

93

o_ztd S PN 0o
(z +5)z T >

OtBet: (—o00;—5) U (—4;0).

1 o g ! LI
(x+2)(z—1) = - x
Otset: (—00;—2) U (1; 1%] .

25 — 16z -0 (5 + 4z)(5 — 4z)
2 +4x4+4 " (z +2)?

2 -l 15
I aNC -
1.1
Orser: (—1-;1- ).
TBET ( R 4)

% + 3z o z(z + 3)

> 0.

< 0. < 0.
4922 + 70z + 25 (Tz + 5)?
3 ,i 0
P
5 5
0] =3 —= U -=;0].
TBeT[ : 7) (7]
4 3 3 - —z —
T + o5 4z + 5(z + 2) : T 7>0
T+ 2 T+ 2 T+ 2
OTser: (—
6 — 1 3r—2 6zxz—1 3z-—-2
< . - < 0;
dr+3 " 22—-1 4zx+3 22z-1
(6(E~-~1)(2x—1)—(3:17—2)(433-1"3)<0.

(4dx +3)(2z — 1)
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23

1202 -8z +1—1222 -z + 6
(4x+3)(2x - 1)
7 — 9z
4z +3)(2z - 1)

NG /\W'
o (~45) 0 [Fives)

<0

5 6z
7. > 0.
—6x+3+1—2x
5 6x > 0 54 18z >0

3(1—2w)+1—21/ 31 -2x) 7
3 1

is 2

— - X

5 1
Orser: {—E,i)

2+ T7r+8 3r+7

8- (a:+1)2—9*3x—6<0'

z? + 7z +8 3+
(x+14+3)(z+1-3) 3@z-2)
2+ 7z + 8 3z +7

— <0:
(z+4)(z—-2) 3x-2)
3(x2+7x+8)—(3x+7)(a:+4)<0_

3z +4)(z—2) s
3¢+ 21z +24— 322 — 192 - 28 _
3z +4)(z—2) S

2¢ -4 2(z - 2)
<0 <
3(z+4)(z—2) 3z +4)(z—2)
Kopenp = = 2 nBO#HHOI KPATHOCTH.
-4 + N2+
i/ x

OtrBer: (—o00;—4).

<0.
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6 2 x
9. — > 0.
—4z — 2 :v2—4.73+.7:2——16
6 2 N x S 0
—z(z4+4) z(z—-4) (z+4)(z—4) " "
—6(z —4) — 2(z +4) + 22 > 0:
z(z —4)(z + 4) -7
z? —8x+16 S 0: (95—4)2
z( (x+4) 7 7 z(zx—4)(z+4)
Otset: (—4;0) U (4; +00).
4+ 2r4+4 22° -z 2—-z 4 44—z
10. - — — : > —.
4z2 — 1 —z34+8 22°+«z -2z 7 z+ 2x?

. 1
P -8= (2-2)(@ + 2+ 4); TA2 AL, 2 A0

( (22 42z+4)-z-(22—1) 22—z Cz(x—2) 4= > 0
(2z+1)(2z—1)(2—x)(z2 +2z+4)  z(2z+1) 4 z(1+2z) =

( x 22—z ) (z-2) 4-= S
(2z+1)(2—-2z) z(2z+1) 4 z(1+2z) 7
(Tak kak z2 + 2z +4 > 0 npu Beex ).

2 - (2-x)2 z(z-2) 4—z
2z +1)2-z)z 4  z(1+2z)°
(z+2-z)(z—2+4+2)x(r—-2) 4d-x S

2z +1)2—-—2)z-4 (1 +2z) =
2-2(z—1)-(-1) 4—z

42z +1)  z(1+2x)°
l—=z 4—-zx

- 2
2c+1  z(l+2x)
r—12—4+2
z(1 + 2z)

= 0;
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—(2% — 2z + 4) ~1
>0 ——— >0
z(1 + 22) T 21+ 22)

(Tax xax 22 — 22 +4 > 0 npu Beex ).

1 1
—m>0HpHBceX x #2; w#ii; x # 0.
-3 0 3 2

O

1
Otser: (— 3 0) .

IIpumeyanune. Taxk Kak B npollecce pemieHHs] HEPABEHCTHA

[IPOU30LIM COKPALIEHHsT HA MHOXKHUTEMH (T —2) n o — 5 TO

9TO O3HAYAET, UTO IO CYyTH £ =2 U T = 5 KODHH JBOHHOMI

KPATHOCTH. 3HAYHT, IPOXOIsS Yepe3 HUX, PYHKIIHUS MCHSICT
CBOIf 3HAK ABAXK/IbI.
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ITposepourasn paboma 1

Penrure nepaBencrsa 1-10:

r—4
. — <0
(x —3)z
54+ 4x
2, —m8 > 0.
(z=2)(z+1)
16 — 2522
3., —— > 0.
:1:2—4x+4>
2 _
4 49z 27Om+25<0'
¢ — 3z
4r -3
5. P > 5.
6. 6x+1<3x+2‘
4r—3 " 2z+1
6 5z
7. — <0.
—4x+2 1-2z
22+ 3z-2 3z+1
8. — <0.
(z—1)2-9 3z-12
1 2 4
9. - > 0.
212 — 5z 25-{—10204-25—4352
4 32 -3z r+8 4
10. : > .
<x2+4x+w3+64> 23 —4z?2+ 162 ~ 4+«z

UTtak, eciu y Bac BCe MOJIYYHIJIOCh, TO MOXKHO IIEPERTH K CIIEAYIO-
nieit Teme, ecsiM HET, UMEET CMBICJI ellle NOTPEHUPOBATHCS.



TpeunpoBounas pabora 2

Tpernuposouras paboma 2

10.

11.

12.

(2 —2)%(z + 33z <.

(22— 2 -2)(z - 2)(z - 1) 0.
(1 - 2%)%(2? - 52) 0.

(1-2z)(z+2)>0.

Blw

1 -2z <

- < 3.

z+3 S a:——3.
z—2 T +4

(22 — 3z)% — 2(2? — 3z) =8 > 0.

224 2—20

— > 0.
(z —3)z ”

t + 522 -6
(4—z)3

33—z 2
1
<2+x) >

(rxz+2>2> 2+ 3z + 2

< 0.

T+ 3 T 2246

Hp()B()pr(‘. NpaBuibHO JIII Bbl PCTINJIN.
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Pewenue mpenuposouHotl pabomwvt 2

1. (z—-2)%(z+3)3z<0.

TN\ 0 T2 T
DN/

Otser: (—3;0).

2. (22 -z -2)(z-2)(z—1)<0.
Tak kak 22—z -2 = (z — 2)(z + 1),
(z—-2)(z+1)(z—-2)(z—1) <0.

+ X1 L7+ N2+ _
x

Ortger: [-1;1]U {2}.
3. (1-2%2(z?-52) <0.
(1-2)?(14+z+2%)? z(z—5) <0
2?2+ 241> 0 (upu Beex ), Tak Kak { (Z)::lj?)(l 0;
(1—2)? = (z— 1) — BUA KAHOHHIECKHII.
(1-1x)% z(z—5)<0.

+ 0 1 5 +

Orset: [0;5].

4. (1—2x)(:v+21) > 0. __/i%
Orser: (—2;§>-

2 _
3 2z :1:—!—320@
T T

5. 1-2z <

SRR

20,

a=2>0,

r2 _
Tak Kak 2r° —x+3 > 0 (mpu Bcex ) u { D= _93.

Oteer: (0; +00).
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4§
.z+3>z—3'
r—2 z+4
(z+3)(:r+4)—(a:—3)(:c—2)>0‘
(z - 2)(z+4) -
$2+7x+12—x2+5x76> ' 12z + 6 S
(:z:—2)(9:+4) T (2 -2)(z+4) T
-1 2
2
_/ X

Orser: <—4;—%} U (2; 400).

. (22 —32)2 - 2(2? - 32) — 8 > 0.

Ilycrs z° — 3z = t.

t2 -2t -8=(t+2)(t—4) = (22 -32+2)(2%2 -3z - 4) =
=(z—-1)(z 2)(r~4)($+1)

Urak, (z —1)(z — 2)( e +1)
OTtseT: (— U (4; +00).
224+ 2—20
., ——— > 0.
@ 3z
EV(p —
r8e=t)

m\/’%ﬂ’

Otser: (—o00;—5) U (0;3) U (4; +00).
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2%+ 522 — 6
10. ————— < 0.
A=z °
2t 4+ 522 — 6 = (2% 4+ 6)(2% — 1), mak kak z? =1t;
244522 —6=t24+5t—6=(t+6)(t—1) = (22 +6)(z% ~ 1);
2246 >0 (mpu Beex );
2 2
6 -1 1z -1
e 9 ><0@<m+>@ D _,
Orser: (— U (4; 4+00).
2
1. (225) s
24z

3-2\? 3—-1z 33—z
—-1>0; 1]- — 0;
(2+3:> > <2+9;+ > (2+a: 1>> ’
3—z4+24z 3-z-2-1x . 5(1—29:)>0
242 24z (24 12)? '

1
2 1

- X

Orser: (—o0;—2) U (—2; %) .

2

z+2 22 + 3z 42
z+3 z2+1—6
<$+2 P4+ o IE2[E+2 w41l
z+3 $+3 x—2) " z+3|z+3 xz-2|""7
z+2 ($+ —(z+1)(z+3)
= 0;
s +3 (w+$u—>
(z+2)(z? —4— 2% - :c—3) —(z+2)(4x +7)
; =2 0.
(z +3)%(x — 2) (z+3)2(z—2)

TR TS, VD,

OtBer: (—o00;—=3) U (=3;-2]U [-12—;2) .
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IIposepouras paboma 2

1.

4.

10.

11.

12.

(22 + 2+ 2)(z +2)(1 —2)2 > 0.

(2t - 2?2+ 2)(2? +2 - 2)2 <0

. (1 —22)3(2? + 52) > 0.

3z —2)(3—-2z) < 0.

5
.+ —<6.
T

1‘——2<.’L‘+4.
z+3 r—3

2z +2)2-3(z+2)+1<0.

2
(:1:+§> +2<r+§>—-35<0.
T T

(—20z% + z + 1)(z — 2)

< 0.
2?2 +3

(1—28(1—2%(1 - 2%

i-it+mp S0
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CucreMbl HepaBEHCTB

Cucremsbl HepaBE€HCTB

Ipaxmuxym 2

10.

{

x+4_4—3x<l
2 4 6’
322 4+ 7z — 6 < 0.

(z+2)2-2)<(z+3)4—2),

3+z 1-2z

= L.

22—z -2
222 — 14z + 6
22 -4z + 3

3z -8

“ -3
(22 + 3z +2) (22 + 3z + 4) < 48,
(:IZ2—2:II) (2:2—2$+5) < 24.
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Pewenue npaxmuxyma 2

r+4 4-32 1
1. 5 4 % "12
3z% 4+ 7x — 6 0.

2
—7+11 =~
. z 3

322+ 72 —-6=0; T1g = 5

6(z+4)—3(4—3z) <2

3(:::—%) (z+3) <0
7773

15z + 10 < 0, £ >

3(.%—%) (z+3)<0.

2
Ortser: {—3, —§> .

z+2)2—2z)<(z+3)(4—-1x),
2. 34z 1-2z
4 + 6

=1

4—22 < -2 +2+12
3(3+z)+2(1—-22) 212

x> —8,
z < —1.
Orser: (—8;—1].

2 -7

> 1,
3. 2:1:‘—7
3$—2_6—x>2x_7;
5 2

:1:2—7—2:1:+7>0
2z — 7 ’
2(3z—2)—-5(6—2z) > 20z — 70,
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z(z=2) _}zz{\j;zza;
2z — 7 ’ x

T < 4. 4
NN\ >
x
Otser: (0;2) U (3,5;4].
7$+3> -z ’ 2(7:1:+3)+m>0,
4 z+3 7 2(x+3) 2(z +3)
: 44z 5+ 3z 44+2+5+ 3z
< ; —— <0
20 —3 ~ 3-—-2z 2r — 3
2
152 + 6 >0 M
2(z+3) - . X
4.’E+9 2= 1=
< 0.
323 < m—
KL x
Otser: [—0,4;1,5).
:r—-5<x+7
5 z—6 x+6’
’ :1:+4>:r—7
z+8 -3
(z—5)(z+6)—(z+7)(z—6)
<0,
(z —6) (z +6)
(z2+4)(z-=3)—(z=7)(z+8) S0
{ (z +8) (z — 3) !
224+ -30—22—2+42
<0,
J (z —6) (z + 6)
x2+$—12—:1:2—x+56>0.
L (z+8)(z—3)

( 12 ﬁ"i 6
@6 @t6) - o
—44____ > 0. -8 3

(2 +8)(e-3) A——f 1,

Orser: (3;6).
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z+7 3zr+1

=0,
6. r—D5 2
(5 —z)% < 22,
Tak Kak (a)2 < (ﬂ)Q o { @ < |ﬁ||5i
(2(z+7)+Bz+1)(z-5) _ 4
2(z-5) -
5—1x <2,
5—xz 2 -2
2 _
3z 14z 5+2.’E+14>0, 30? — 122 4.9
32(56—5) —Q(CC_—TZO’
x>
~ <z <7
\{w<7 I<es
-
1 3 5
< , ( j x
3 7
NN
N
Orser: (5;7]U{3}.
(z-2)°>1,
7. 2x+3 7 Taxk Kak (a)2>(ﬁ)2® a > |B) o
<3 a< =4[,
z? —1 3
([z—2>1
r—2< -1,
) 3(22+3)—-7(z*-1) “0
\ 3((132—1) !
( >3
z <1,
—722 + 62 + 16 <0
( 3(z+ 1) (z—1)
=2
3+11 !
722 — 62— 16=0; 5= """ 8
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<1,

~T(@-2)(z+3)

SEICESCES)

( 13
Y,
7 -1 1 2

Orser: (—oo; —§> U(=151) U [3;00).

([z>3

< 0.

(13 — 822 + 12z
8 z—6
) % — 822 + 122
poog T 0 T AT
L z—6

< 6z,

( :v(:v2—8at+12)

< bz,
z—6
x_2<x(x2—8x+12);
z—6
(
z(z—2)(z—6) < b,
z—6
x_2<a:(:z:—2)(x——6),
z—6
z (z —2) < 6z,
z—-2<z(z—-2),
T #6;

(—2)(1-2) <0, 1~z 6
z#6. b

Orser: [0;1]U[2;6) U (6;8].

0 8
{x@—&<o, _‘\JAQLU;::5
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22 —br+ 11 7

<0
2 —z—2 +:L‘—|—1 ’
2m2—14x+6>31:—8'

[ 22 -42+3 7 -3’
(22— 5z + 1147 (z —2)

(z—2)(z+1) S
222 — 14z + 6 — (32 — 8) (z — 1)

= 0;

{ (z—-3)(z—1)

x2 + 22 -3 0

(x—-2)(z+1)
21:2—14a:+6—3:r2+11:c—8>0_
{ (z-3)(z+1) 7
(224922 -3 0

(x—=2)(z+1) 7

—z2 -3z -2

G e+ "

(@+3)(-1) _
(z-2)(z+1)
—(z+1)(z+2) S0
| @ -3+t
—-3 -1 _1 2

—X
ﬂ D‘t’
Otser: [-2;—1)U[1;2

10 (z? +3$+2) (22 +3:c+4)<48,
"l (2?2 - 22) (22 - 22+ 5) < 24.

<

Mycrs 224-3x42=1 A1a nepBOro HePABEHCTBA U ?—2r=2z
JIJISI BTOPOT'O HEPABEHCTBA, TOTJA CHCTEMA IPUMET BHJ
t(t+2) <48,
{ z (2 +5) < 24
t2 + 92t — 48 < 0,
{22+5z—24<0;
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{(t+8)(t—6)<0,
(z+8)(z—3) <0.

Terepb BMeCTO ¢ U 2z BHOBb BO3BPATUMCH K IPEKHEMY ZI:
(:1:2 + 3z + 10) (172 + 3z — 4) < 0,
(332—2:c+8) ($2—2x——3) < 0.

2 a=1>0,
Tak kak z°+ 3z 410 > 0 (opu Beex ) {D<0
2 CL:1>O7
n z°—2zx+5>0 (umpu Beex ) {D<O, TO

. - —4 1
{( T4 (=-1) <0, e
(z-=3)(z+1)<0. ﬁrl 3
e

OtBer: (—-1;1).




Tpenunposounas pabora 3

Tpenuposourasn paboma 3

z+2 —4z <_1_
1. 5 12 30’
922 — 62 — 8 < 0.
(z+3)3—-z)<(z+4)(5—-1),
2. x+4+2—3x

f3m+5> T
z+4 7 2(z+4)’
10+2z<6+4x
[ 3z-5 " 5-3z
(22 —7 2249
5. ¢ z—4 < z+4’
3:z+5>3:c—7
[ 3z+8 " 3z -4
z+8 3:c-|-4>

/07

6 :r——4+ 2
(4 —z)? < 22
(z-4)?%>1,

7 2z —1 7
z2—4x+4+3 "3
(.3 .2
T 8z +15z<3$,

. z—5

z3 — 822 + 15z
z—3<
L z—5

:c2—5x+4+2:—1\
202 — 222 +42 _ 3z — 14
| 22—-8z+15 = -5
10 {(x2-6x+8)($2~6z+13)<24,
) (:1:2——:1:)(:v2-:v+2)<48.
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Pewenue mpenupogourotl pabomuvt 3

z+2 5-—4zx 1

- —  |.60
1. { 75 2 30 ,6
922 — 62 —-8<0
x—4
3+xv9+72 349 ~3
9:1:2—6:8—8:0; 12+ + = ; 3
’ 9 9 _ 2
il:—'—§,

12(z+2)-5(5—-4z) < 2. [32x-3<0,

e VD

LT T77Ty32

2 3
OTser: [—§ 32)

z+3)B—-z)<(z+4)(5—1z),
2. z+4 2-3z

— 21
14 4 1
9—z2?<—22+2+20, $>_1é’
4(z+4)+14(2 - 3z) > 56; wg—ﬁ.
6
-1 —— .
OTBeT( 1; 19}
2 -9
1
3 4$——9> ’
’ 4r—-3 5—-z _z+3
- < ;
7 5 2
z2—9—4m+9>0
4r — 9 ’

10(4z - 3) - 14(5—2) < 35(x + 3);
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2
_4 _
z z 0 z(z—4)
4z —9 4z —9
40z — 30 — 70 + 14z < 35z + 105; 19z < 205.

1
0 2:14
j t y; 15 x

> 0,

TTTTTTTT S,
X
1 15
0O 10;2= JU[4;10— .
TBET (, 4) (,1019]
3x—+—5> T , 2(3$+5)—x>0,

o )z a7 2(zt4) 2(z +4)

' 10+2x<6+4z' 10+2x+6+4z<0'
| 3z—-5 ~ 5-—3z’ 3z—5 =
(52410 o, Iy Ty,
<2(:1:—1—4) , X

P) &
6$+16<O. W
[ 3z -5 x
2
O C=251- .
TBET [ ; 3>
(2$—7<2x+9
5. 4 z—4 z+4’

3z+5 S 32:—7'
[ 3z+8 7 3z -4’

( 2z —7)(z+4) - (2z+9) (z—4) <0
(:z:—4g(x+4) ’

Bz +5)(Bz—4)— 3z —7)(3z +8)
(3z + 8) (3z — 4)

222+ —28 — 222 — 2+ 36

<0,
(x —4)(z+4)
9x2 + 3r — 20 — 922 — 3z + 56

L (3z + 8) 3z — 4)

A

> 0;

\

A

> 0
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8 0 3 —
CEICET IR LLLTTTL Tx
36 92 41
Grrn ey (TR,

1
Ortser: (—4,—2—3—) U <1§,4> .

z+8+3x+4
6. z—4 2
(4—x)* <22

2 0,

TaKKaKa2<ﬁ2©{a<|ﬁ|lﬂ| TO

2(z+8)+ (z —4) 3z + 4) >0

2(z—4)

4 -2,
 4—z 2> -2
(( 2z + 16 + 322 — 8z — 16
2(z—4)

< T 22,
[ Lz <6
3z2 — 62 0//// z 4

= >0, % * %Z-Z-Vx
2(z—4) 2 6
2< 2z <6. LNy,

Otset: (4;6]U {2}. ¥

20,

(I_4)2>1a
7. 2z — 1 <
—4z+3 3

-J

Tak kak o > 2 & @> |’3|

=181,
r—42>1
z—4< -1,
3(2z—1) -7 (2> — 42+ 3)
3(22 — 42+ 3)

< O



Penrenue TpenupoBotHO paboThl 3 43

r =5
x < 3,
—7r2 + 341z — 24

< 0.
3(2? — 4z + 3)

7z — 34z + 24 = 0;

17+.280-168 17+11 |*=4
ZZ?LQ = 7 = 7 ; §
7

22 —4z+3=(z-3)(z~1);
=5 777777773 5
|:‘T<37 ( 6) 4 ﬂlx
~7(z—4)(z -3 7Q1 3@
-1 (=3 .

Orser: (—oo; g) U (1;3) U [5; 00) .

( 3 — 822 + 152

< 3z, < 3z,
8. ¢ z—5 r—5
: 23— 822 4 15z x (:E2 — 8z + 15)
o3 TS Tt 3¢ :
\ T —95 r—>5 i
x(:v—-3)(;¢—5) < 3z, z(x —3) < 3z,
l‘_
3<:c(:c—3)(33—5) $;i<w(T"3)a
z—3< : :
L T—35 v
z(z—6) <0,
(1:_3)(1_1‘)<07
x # 5.

1 3 5
777 a%x

Omser: [0;1]U[3;5) U (5;6].
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2
(z — 9z + 25 7
<0,
22 —5zr+4 Jr:15—1
222 —22x +42 3z —14
z22—-8z+15 = z-5"
(2 _
=924+ 25+7(z—4) <o,
(z—1)(z—4)
2x2—22z+42—(3x-14)(x—3)
@-5 (-3
2 _ _
T 9z + 25+ Tz 28<0,
@—1(@—4)
2¢2 — 22z + 42 — 322 + 23z — 42
X (z—5)(z—3)
x? — 2z —3 (z—-3)(z+1) o
(z
z

9. «

<

2 0;

(x—l)Q(x—él) <0, 1
—z°+4z S 0- —z (
( (z—=5)(z-3) 7 5

<1 1 3 4
D S e S
0 1 3 5
_ﬁb *

Otser: [0;1) U (3;4).

10 (x2—6z+8) (z2—6m+13) < 24,
’ (mz—x)(m2~z+2)<48.

IIycrs 22 — 6z + 8 =t 1151 IEPBOrO HEPABEHCTBA

n .’132 — X = 2 IJid BTOPOI'0O HEPaBEHCTBA.

Torna cucrema npuMmer BU
t(t+5) < 24, t2 4+ 5t — 24 <0,
{z(z+2)<48; {z2+22—48<0;
(t+8)(t—3) <0,
{(z+8)(z—6) < 0.
Teneps BMeCTO ¢ U z BHOBb BO3BPATHMCH K IIPEKHEMY Z:
{ (m2-—6w+16) (372-—613—}—5) <0,
(12—1—}-8) (332—:5—6) < 0.
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Tak kak o2 — 6z + 16 = (z —3)° +7 > 0 (upn Beex =) u
a=1>0,

2 _
z°—z+8 >0 (mpu Bcex ), YIUTHIBasL, YTO { D<o

x? — 6z +5 < 0, (z-5)(z—-1) <0,
2 — 2 —6<0; (z-3)(z+2)<0.

— ey

Otser: (1;3).
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Haxo>xkaeHnune objactu onpeaeseHus
IIpaxkmuxkym 3

YMcHUE pernaTh HepaBeHCTBA OYE€Hb BAXKHO JIJIsT HAXOXKIeHHs 00-
JlacTell ompejieeHust BbipaxKeHuns wian ¢yakuuu. Hampumep, aia
HaxoxAeHus obsactu onpenesieHuss (pyHKIA, CBA3AHHBIX C KOp-
HAMHU.

1. y=+v8+ 2z — 2
OueBuIHO, YTO KBaAPATUIHBIH KOPEHD CYIIECTBYET, €C/IH ero
[IOJIKOPEHHOE BBIPAXKEHUE HEOTPUIIATEIBHO,
T.e. 8+2z—122>0.
Tax kak 8+ 2z — 22 =0, 10 22 — 22 —8 =0, u no Teopeme

r=4
Buera: [a‘ _ 9

sHadur —x° +2x 48 = — (z —4) (z + 2), Torma

—E- @+ 20 TR > [-24),

re. D(y)=[-2;4] — mak ofoznauaior o6sacTb oupenese-
HUsT DYHKITUY.

vz +3
z—1
Hns cyulecTBoBanust (pyHKUUH HEOOXOAUMO, ITOOBI

)

2. y=

z+ 3 2 0 u 3HaMeHaTeNb He PABHSJICH HYJIO,

ve [E¥320 [02 8 g,
T lz—1#0; x # 1, x
torna D (y) =[-3;1) U (1;00).
2 —1
A

.'L'Q— X T —
pw: {3 220 {6670
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2 -1
4, y= 1.2
2 -1 (z+1)(z—-1)
D =20 > 0.
W): = 2+72)(2-2)

—2@—1 1@2
x

D(y) = (-2 -1 U[L;2).

VO — 22
5. y=+Vv2z2 -1+ 1.
2z2—x>0, z(2z—-1) >0,
D (y): 9—-x2>0, 3+z)(3—1x) >0,
x—1#0. z # 1.
0 0,5
-3 3 ¥
v L >
L//////////]gzzz(,x
—3,7-70 0,5771Z3
x
D (y) =[-3;0]U[0,51) U (1;3].
1

6. y=+/22(22—52+6) + ——.
y=/z2( )t e

(2?2 (2?2 -5z +6) >0, 22 (z—3)(z—-2) >0,
D) {16(—m2>0. ) {(4—z)(4+$)>0.

j(////f///////%

gy N,

D(y) = (=4;2] U [3;4).
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4—:52.
2—1> T77] L7777,
D(y): {42—x%igj X
(z—1)(z+1) >0, 7‘3%
{(2—x)(2+z)>0~ *
2 /N1 1 2
D)= (-2-1u[2). —du N

ITpumeuanme. Cpasuure ¢ npumepom 4.

6
8. y= 1—2:+;C--\4/z3—4:r.

l1-z+4+-20,
D(y) z
3 — 4z > 0.
— 2 —(x —
T :B+6>07 (z —3)(z + 2) 0
T T
z(z? — 4) > 0; z(z —2)(z+2)20
=2 0 3
X
-2 0 2
X

D(y) = [2;3] U {-2}.
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Tpenuposowras paboma /4

Haiigure obnactb onpeneseHus.

vVr+2
l.y=— .
4 -1
1—=2x
2. y=vVr+2+ .
z2 -2z
3. y= 5 + V4 —x.
T 1
z? — 2z
4 = +vV3—z
y z2—1
5 . 7$2—8x+1+ 1
Y 2?2—-9 z2 - 16

1 6
6. y=\/2:1:———1+\/——a:+1.
x x

722 — 10z + 3 3
7. y= — .
Tr — 3 2z — 3

4z + 1
Cy= =T op 1.
8.y \/4x2+5:c+1 v
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Pewenue mpenupogouroti pabomuwt 4

Haiinure obsiacts onpenenenus.
_Vz+2 fJz+220, 2 _-1_1
l.y_zQ—l' D(y)'{xQ—l#O. —Wa
D(y)=1[-2,-1)U(-1;1)U(1;00).
1—
2. y=VaFle[—. _ﬂ/////// 177,
4230, [/// ///* >
Dl): g 1zz 5, W%
T _J

D (y) = (0;1]
7 w
3.y:$2—2$+ 4 -z 4 X
zs -1 ////////////}_»
2_22>0, E_IZII ::1: T
D(y) 4_1'207 X
2 —1#0. -1 0 2 4
L7y 1% »
x

D(y) = (oo;—1> (~1;0]U[24].
4. y= \/_1 + V3 —z. 0 9

2? — 2z > EW,
3:—1>0 X

3
3—z20. [TTTTTT7777y
X
=1 2 3
D(y) = (- —1u[23] ZDa—m—;

5. 4 Tx? —89:—{—1
—16

72 —8 1
{ X a:—i— >0,

x? ——16#0

Tr2 —8x +1=0;
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4+ y16-7 4+3 |71
Ty = - =7 J,=l
7’
) 1
Te* =8z +1="7(x—1) -2
7(17~—1)<x—,—17) 1
>0, 53 7 3
(z+3) (z — 3) G T8y
(z+4)(z—4) #0. —4 4 X

D (y) = (—o0; —4) U (—4; -3) U E;l U (3;4) U (4;00) .

1 6
6. y:\/Qa;-———l—t—\/——:t—{—l.

X
1 2.2_ -1

20—~ -12>0, =2y,
D (y) : * ’

6 2

® _s+1>0 “_‘”i>0,

x X

1+V/1+8 z=1

21-2—1—]_:0; 113172:“"‘-4——; 113'——1'

T =3

T=-

2' ‘.l 0 1
1 2
2(£—1)(l+§> 50 Mx
—2 0 3

—12+$+6=0; {

—(z—-3)(z+2) >0 24 ;;ZZZZZA >
X
1 3
D (y) = [1;3]. _ IOy »
X
- B 7172—10:r+3_ 3
n Y= Tr—3 2z —3°
722 — 10z + 3 3
— > .
D (y) 7z — 3 52320
— =1
) 54+425-921 s5+2 |7%
722 ~10x4-3=0; x19= = ; 3
’ 7 7 113———?;
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-y

(7Tz—-3) (z—1) 3

Tr2 — =(z - 1)(7z — 3). - >0;
z%—10z+3=(z — 1) (7z — 3) 723 573
3 (m—l)(2m-—3)—3>0
z—1- =0, 2z — 3 ’
Tx — 3 #0; iL‘;é?;
222 — 5z
0 1,1
2z — 3 ’ 0 13 23
3 3 X
z#’/' 7
3 3 .1 1
4r + 1
=y 2z 1.
4z? + 5z + 1 2z
4z + 1
D(y): —————— =22 —1>0. 422+5z+1=0;
) 422 + 5z + 1 N TT AT+ ’
L _ -5 V%B-16 _ -5+3 f”:‘ll
1,2 = = ) .
8 81 T = 1
4m2+5m+1=4(m+1)<$+z>=(:c+1)(4m‘+1);
z+1 —-2r—1>0;
(z+1)(4z +1) -
( 1-Q2z+1)(z+1)
—(2z+1) >0, 20,
<a:—%—l (2z+1) z+1
1 1
\127‘9—?4-, 1'75—1,
( . 2__ _ _
1—-2z° -3z 120’ :1:(23:—{—3)?0,
) rz+1 z+1
” 1 2 1
\a: 7 7
1
—1§ -1 0
C j 1 t X
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Pemienue 6ojiee ClIOXKHBIX HEepaBEHCTB

Tpenuposowrnasn paboma 5

3z2 — 7z +2
1. —— = >0.
2 —6x

2(p
3z°(x - 5) S0
—3z2 + 5z —11

(222 — 7z — 15)(22® 4 322 — 8z — 12)

> 0.
(1522 + 7z — 2)(—3z? — 12z + 63)

(1_\/§)I< (\/§—1)21
{\/24_31+9<0.

x + 40 x—4 16
. : — <0.
5 z3 — 16z (31:2 +1lz—4 16— :cz)

22 + 5z < 0,
2 ,
6. T +9x+18<2.
—z2 -5 —6

922 — 4 :v—2+ z >0
222 —52+2 3x+2 1-22°

(322 — z — 24)(36 — 12z + 2?)

<0.
(27 + 3z — 222)(222 + 2z — 24)

3—=x < 33—z
222 — 11z +5 = 222+ 152+ 25

2t — 22 -2 -1

10. <O0.
22— (2= VT)x — 27
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Pewenue mpenupogouroti pabomut 5

322 —Tr +2
2 — 6z

322 — Tz +2=0;
7T£VA-24 7+5 |7

6 6 ' T =

= 0.

T1,2 =

322 —Tx +2 = 3(x — 2) (:1:—%) = (z—-2)(3z - 1).

(z=2)Bz—1) 1 2
2(1 —3z) 7~ — %

1 1
OrBer: | —oo;= JU ([ =;2].
e (L) u (1]

3z2(x — 5)

>0

322 452 — 11 )

~32z2 452 -11=0; 3z2—5z+11=0;

{D:25_12'11<0’ 322 —52+11>0 (upu Beex z).

a=3>0;
32?(x — 5) 9
IMosromy 327 1 50— 11 >0& —3z*(x—5)>0
0 5
= — X

Orser: (—o00;0) U (0;5).

(222 — 7z — 15)(22% + 322 — 8z — 12)
(1522 + 7z — 2)(—322 — 12z + 63)

=

a) 222 -7z —15=0;
7+49+120 7+13 r=5
4 T ; r=—-15
227 — 7z — 15 = 2(z + 1,5)(x — 5) = (2x + 3)(x — 5);

12 =
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6) 2% +32% — 8z —12=22(2z +3) — 4(2z + 3) =
=2z +3)(z? —4) = 2z + 3)(z + 2)(z — 2).

B) 1522 + 7z — 2 = 0; 9
_ —7T£V49+120 -7+13 |TT 73
127 30 ~ T30 1
T ==,
5
2 1
1522 +72—-2=15 (:c+ 5) (z - g) = (32+2)(5z—1).

r) 3z + 12z — 63 = 0;
2+ 42 - 21 =0;
—322 — 122463 = —3(z + 7)(z — 3).

2z +3)(z - 5)(2z + 3)(z + 2)(z — 2) >0

—(3z + 2)(5z — 1)3(z + 7)(z — 3)

{(1—\/§)m<(\/§—1)2, {(wﬁ
<0

a:?l—\/g,

1-+v3 <0, Torga x<—i
~ 3‘

—1-vV3+3 2—-+V3
_L_(l_\/g)_ V3 + \/—20
V3 V3 V3
l—ﬁf -

&7
3
772 %

OTser: [1 — V3 ——\é—g} .
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x + 40 r—4 16

5. : — <0.
z3 — 16z (3302 +1lz—4 16 — x2>
322 + 11z —4 =0;

~114£ 12748 11413 l:g:—%

2= 6 76

322+ 11z — 4 = 3(z +4) (m—%) = (z+4)(3z —1).

z—4 B 16 _ (z—4)?+16(3z—1)
(z+4)(3z-1) (@A—-=z)(z+4) (z+4)(z—4)Bz—-1)
2?2 -8r+16+48z — 16 z(z + 40) orna
T @+ )z -4Bz-1) (2+)z-HBz 1) "

z + 40 ‘ z(x + 40) <0
z(z+4)(z-4) (z+4)(z-4)(Bz—-1)
(z +40)(z +4)(z — 4)(3z — 1) <0

z(z +4)(z — 4)z(x +40)

TINH0 -4 0 3 4 7

Orser: (—40;—4) U(O, ;J
z2 +5:z<0 z(z +5) < 0,
6. { 2° +91+18 { (z+ 3)(z + 6) <o
—22 -5z —6 —(z+3)(z+2)
z(z +5) <0, z(z +5) <0,
T # —3, {x;é =3,
—r—6—2xr—4 -3$—10
T+ 2 z+2 S
—5 0

=1 2 "
T /\‘W

711~ 711118

} U (-2;0).

Orser: <—5; -3
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922 — 4 T — 2 T
92— Br 42 312 1-2z°
Br+2)Bz-2)(z—-2) =z S 0:
2z - D)=z —-2)3z+2) 2z-1° "

2(x — 1)
32 -2—2)>0 >0,
T ?) 9z — 1
2 2
277'4—57 x#_ga
x # 2; x # 2.
SRt

Otser: (—oo;—g) u( g ;) U [132) U (2 00).
(322 — z — 24)(36 — 122 + 2?)

. <0.
(27 + 3z — 222)(222 + 2z — 24)
a) 3z% -z — 24 = 0;
14+ T8 1417 z=3
6 6 T =—

322 —x — 24 = 3(z - 3) <m+§):($—3)(31‘+8).
6) 36 — 12z + 22 = (6 — z)% = (z — 6)2.
B) —2x2 4+ 3z + 27 =0,
3+V9+216 3+15 [:c=4,5
4 4 T = -3
—222 432427 =-2(z+3)(z —4,5) = —(z+3)(2z - 9).
r) 222+ 22 — 24 = 2(2? + = — 12) = 2(z + 4)(z — 3).

(z 3)(3a:+8)( 6)2
Torna T+ 3) (2 —9) 2z £ 4)( <O

/\W@

Orser: (—oo;—4) U (—3; ——2§J U (4,5; 00) .

T2 =

12 =
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3—z 3—x
9. < .
202 — 11z +5 ~ 222 + 152+ 25
1 1
3 - <0
( z)(2x2—11x+5 2x2+15m+25)
a) 22?2 — 11z +5=0;
1+ VI2T-40 _11+£9 |*7°
o= — _1
4 4 T 2:
1
2x2—11a:+5=2(x—5)(a:—§):(z—5)(2a:—1).
6) 2z2+ 15z 425 = 0;
. _ 155 V2%5-200 _—15%5, lr‘“:_?
e 4 I Eate i
222 4 152 + 25 = 2(2 + 5) (z—{— —;—) = (z +5)(2z - 5).
.(g_x)(2$2+15x+2572x2+113;——\5)<_3
(z —5)(2z — 1)(x + 5)(2z + 5)
(3 — )(26x + 20) <0
(a,—a\u:——l 'r—L5) 2T+
Orner: (—o00; —5) U ( 2,5, — 13] U (—'3] U (5;00) .
A4 2 _
10, -zt -2z -1

x~—4\2—\/7):r——7\/_
a) :1:2-—(2—\/7);r——2\/7=0;

2-V7+ \/(2—\ﬁ)2 +8VT 9 T4 (247)
2 - 2 ’

T1,2=

[.

2

s @ VDE 2T = (-t V).

8 8
I



Peurenue TpennpoBouHoi paborst 5

6) 1'4~l'2—2m—1:(;1;2)2_($+1)2:
S
RERE
2

2 1 —0
T x—1=0; - V5
xr = 5 ;

£ +2+1>0 (upn Beex z).

(a'g—r—l)(x2+fc+1)< (x2 -z —1)

:L-i-\[) S0 (z —2) LL‘+\/—)
%/\W/—

Orsert: (—ﬁ; Lo \/ﬂ U 1+\/5;2> .

3]

2
d
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ITposepounasn paboma 3

3z+7

5_z2.(z—3)2>o.

(32— VII) (V3= 22— 2 - V3))

(V2 — z)(V32z +4) <0

(622 — 5z — 1)(1622 + 2z — 5) <0
(922 + 6z +1)(—2z2 +x +3)

2z + 3
R N > 0.
4 12—z—x2+0’5 0

3z+9 S 6z + 18
322 —4r+17 6224+ Tz +1"

6. (22 +4x)? - 17(2? + 4z) + 60 < 0.

7. z(z+1)(z+2)(z + 3) > 24.

l1—=z z+1

s - 622 — 172 +5) > 0.
(33:2—4x+1 2:1:2—3x—5>(m z+5)
6 12 1

10. — < -,
22—-2¢ 2242 =z




MopaynbHble
HepaBeHCTBA

Csolicmea MOOYAbHBLT HEPABEHCTNE

a < f,
a> —p.

WM3BectHO, 4TO |a| = {

L. o< pB & {

o npu a =0,
—a npu a < 0,
T.€. 9TO COCTABHOE BBIPAXKEHUE.
JlokazaTesnseTBo:

1) Ilycrs B < 0, cienoBatensho o € 0,

tak Kax |a| > 0 (upu Bcex a).
2) Ilycrs B> 0:
a) mycrs o > 0, cienoBaTenbHO || = ¢, Torna

a >0, az0,
la| < B, & ¢ a<p,
8> 0; 8> 0.

Ry T

6) nycrs o < 0, crnemoBarenbHO |a = —a, Torma

a <0, a < 0,
—a<f, &< a>-4,
B> 0; 8> 0.

_B 0



62 MomynbHble HepaBeHCTBA

(—5;0); u, Tak xak (—3;0)U[0;8) = (-5;09),
-B p

[0

a<f
TO 4TO U TPEHOBAIOCH JIOKA3ATD, T.C.

a>vﬁa
|M<ﬁ@{z§ﬂb
2. o > P& Zzﬂﬂ
P$ B

1) <0 |af>p (opu Beex a);
2) =0 |a|>pF (upu Bcex a, xkpome @ = 0);

3) >0

a) o> 0, wenosaTensuo |a] = a, Torma
g >0, g >0,
az20, &< a=20,
|| > B, a > f.

. Y7////N
o
(B; +00);

6) a <0, wienosaresbHo |of = —q, Torma
la| > B, —a > f, a < —f,
a<0, < a<i, & a < 0,
6> 0; 8 > 0; g > 0.

_B 0
o
(—00;=p), suaunt (—o0;—f) U (B;+00),
a>f
re. |a|>p e [a < -8
B B
o

IIpumeyanue. Ilpu ucnonszosanmu [ u Il coficTsa papnocuib-
HOCTD 1€ HAPYUIAETCs, IAKe eC/IU 3HAK IPABOH YaCTI OTPHIATE b=
HBIHA.
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JeficTBUTENIBHO:
a) Ilycts |a| < B (0 < 0) — 04eBUJHO, PEILICHHs HET.
Ecnn ucnonessyercs I csoitcrso, T0O
o < S,

al < p < & ae @
ol <pe {257, ,
TaK KakK II0JIy4YaeTCsda, YTO OAHO U TO 2K€ YHC/IO MEHBIIE HYJIA

u ofHOBpeMeHHO Oosibine ero. Peienus takxke HET.

6) Iycts || > B8 (B < 0) — oueBuiHO, pelieHue €CTh JIO-
boe a.

Ecnu ucnons3osats I csoiictso, TO

a>p
Ia!>ﬁ@[a<_ﬁ

Heiicreurenbro, obbveuusas apa ciydas (4uciao o Gosbiie
OTPHIATETLHOIO YUCIa [ W MEHBIIIE TOJIOXKUTETHHOT'O THCIIA

(—B) ), momyaaem
_MZZZZJZZZZ//ZZZZZZZZL,
/ ///////////ﬁ??)b .
7 ///////////////////// [/ lLry,

n umeeM penterre o € R.

& ae R




64 Mogay/ibHble HepaBEHCTBA,

IIpaxmuxym 4

PaccmoTpum Ha npumepax, Kax HCIIOIb3YIOTCS CBOHCTBA.

T—2>2 z>4
1 |$—2|>2©[m—2<—2 z<0.
Orser: (—00;0) U (4;+00) — ucnonb3osano II ceoitcTso.
r+2<2, z <0,
2. |$+2’<2¢>{z+2>—2 {x>—4.
Ortser: (—4;0) — wucnons3oBano I csoitcTBo.

3. |lz+4-2/ <1

Buayane ucnonslyem I cBoiicTso
{|x+4|—2<1, {|x+4l<3,

lz+4]—2>—1; |z + 4| > 1;
a 3atem I u II cBoiicTsa
z+4 <3, < -1, ez -1
z+4> -3 x> -1, 3 ’
t+4>1 x> -3 [m>—5
z+4<-1; z < -5 <o
-7 -1
x
5 3
X
-7 503 -1

Orser: (—7,—5) U (—3;-1).
4. ||lz—4|-2] > 1.

Cuauana ucnons3yem II cBoiicTBo
[z —4]—2>1 []z—4[ >3

|lz—4]-2<-1; ||lr—4| <Ll
Ucnons3yem csoiictsa I u 11
[ [2—-4>3 z>7

T —4 <=3 z <1,

r—4 <1, z < 5,
L lz—4> -1, x> 3;
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z>7 ZZZE 1 7 ZZZZ
x

Tz <1,
3<z<b 3&@25
X
1 3 5 7

Otset: (—o00;1) U (3;5) U (7;+00).
1

5. m>1;
—Qiz>1 1;31—36 0
_Qiac -L I;E;Z<O;
-;:i>0
_2:§<0

1 2 3
X
Orser: (1;2) U (2;3).
6. |z+2|—|z|>0.
. z+2> |z| |z| < z+2
o +2] > |al; [:c+2<—|:c|; [|x| < -z — 2
r<zx+2, 0<2,
T>—x—2 xT>-—-x—2
z>—1.
< —z—2, < -1,
>+ 2; 0> 2

Otser: (—1;00).
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Ho MoxxHO pemaTp unauve.

|z+2| > |z|, Tax kak o0be yacTh HepABEHCTBA HEOTPHUIIATE b
HbI, MO’KHO BO3BECTH UX B KBRJPAT, HE HAPYIIAsA PABHOCH/Ib-
HOCTH.

|z +2] > |z] & (|z +20)* > ()
(z+2)2-2%>0.

Ouesuano, uro |z|? = z2.
(z+2+2)(z+2-2)>0; 2(z+1)-2>0& z> -1
Otser: (—1;+00).

2¢ —1
7. > 3.
z+3
2:1:—123 2I—1—3(IE+3)>0
z+3 T+ 3
2x—1<_3; 2$—1+3(x+3)<0;
| z+3 z+3
[ —z— 10
>0
z+3
5a:+8<0.
| z+3
-10 -3
x
3 13
X
-10 -3 -1
> 5 x
3
Otrser: [-10;—-3) U —3;—15 .
z—3
2z +1| =7
z—3 <2 x—3—4az—2<0’ —3x—5< ’
2z +1 2z + 1 2r + 1
r—3 > 9. x—3+4x+2>0; 5m—1>0.
2z 4+ 1 2¢ + 1 2z +1
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2
-1?

S UG

77, ////m%\/%m,

2 1
X

2 1
OTtseT: <—oo,—1§] U [—5-,+oo> )

2%~ |z —12

9. p— 2 2z.
[z mpmz >0,
ITo onpenenennio |z| = { 2 mpnz <0,
T (x>0,
$2—IE—12>2
2 T -3
z° — |z| — 12 z—3
_ >
——3 22z & z <0,
25
L r—3
B +z-12=(z+4)(z - 3);
)z -3
(z+4)(z—-3) > 2z; cokpatum Ha (T — 3):
z—3
[ (x>0,
2 o _-12-972416
z¢—x—12—-2x +6$>0
r—3

r <0,
z+4> 2z
x #3;

x>0,
—xz? +5x~12>0
z—3
{r<0

r < 4




MounysibHble HepaBeHCTBA

2 _ ‘ N
z°—5z+12>0 (upu Beex z), TaK Kak {Dz -23 <0.
xZOa
-1
>0
r—3

_m<0‘

v
o > X
T8 . IS s

Otser: (—o00;3).
|22 + 22 — 1] < 2z + 3.

a) Pemars 310 HEPABCHCTBO 110 ONUPENEJICHUIO MOIVJILA

MO>KHO, HO TEXHHYCCKII BECbM&a CJIOXKHO. Hy}KHO yUecTh,
qT0 €CJId IpaBad YvacTb Gonpire HYyJd, TO obe wacTI
HEPaABEHCTBA, MOZKUO BO3BECTH B KBaJApal, a eCJId Hpa-
Bad YaCTb MEHLIIEC HYJIA, TO PCIICHUA HET, T.C.

0]
ol <8 {§2>< ’53.

2z +3 >0,
(|22 + 2z — 1)) < (2z + 3)?;

x> —1,5,
(:L‘ +4.’12+2\ —4)(0.
2 +4z+2=0; :1:1,2=~—2:l:\/§.

-I{M// 777,

242 ﬁZZQZ 2
X

Otser: (=24 v/2;2).

z > —1,5,
(22422 -1+422+3) (22 +22-1-27-3) < 0;
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6) Bropoii ciocob pemerust — ucnosnb3yeM | cBoiicTBo Mo-
JIYJIBHBIX HEPABEHCTB.

|22 + 2z — 1| < 2z + 3;

2?4+ 2z — 1 < 22 + 3,
2+ 2 —1> 22— 3;

{x2—4<0,
L 2 +4z+2>0.

2 2
s A",
22 77T 2
X

Orser: (=24 v/2;2).

11. a) |22 -2z 1] > 2z - 3.

B =0,
{a2>,32
B <0,

{Va.

Tan kaK |a| > &

|z2 -2z — 1| > 22 -3 &
[ (22 -32>0,
(|22 — 2z — 1])2 > (2z — 3)?
2r -3 <0,
| | Vz;
[ [z>1,5,
(22 -22—-1+2x-3)(z?-22-1-22+3)>0
|z < 1,5

1,5,
{(x2——4)(a:2—43:+2) >0
Lz < 1,5.




70

MopaynbHble HepaBeHCTBA

L%ﬂ/%%%%%ﬂ‘

T \/ﬂ,
T //////////

2 242

x
Otser: (—00;2) U (2 + v/2;+00).
6) Bropoii criocob pemrennst — ucnosnb3yem 11 cBoiicTso Mo-
JIyJIbHBIX HEPABEHCTB.
|22 — 2z — 1| > 2z - 3;
22 -22—-1>2cx—3 22 -4z 4+2>0
{:1:2—233—1 < -2z +3; [:1:2——4<O.

X
%

“

2 242

x
Otser: (—00;2) U (2 + v/2; +00).

12. 2lz =3|—|z+ 4| > [z + 1] + 2.

Haiinem xopun moayuneit: |z —3| =0, z=3; |z +4| =0,
z=-4; |[zt+1/=0, z=-1.
a N\ 6 e N3

>
¥ ¥ ¥ » X

st pelreHust TAKOrO HEPABEHCTBA PACCMOTPHM €r0 Ha KarK-
JIoM HTepBase oThenbHo. KopHu Monyseii pasbusaior dnc-
JIOBYIO OCb Ha MHTEPBAJIbI. Y YUTHIBAS 3HAYEHHS [IOJIMOLLYJIb-
HBIX BBIPAXKEHIIH, PACKPOEM 3HAYEHHsl MOJIYJIeH Ha KaXKIoM
HHTEpBAJE.

r<—4, [24+4<0 |z+4|=-z-4

z+1<0 |z4+1|=-2-1
8) x—3<0 |[z—-3=3-2
2B—2)—(—2—4)> —(z+ 1)+ 2
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z < —4, T < —4,
6—2z+z4+4>-z—1+2 10 > 1.
(—o0; —4).
r>2-4, [2+420 [z+4=x+4
r<~-1, | z+1<0 [z+1[=-2~-1
z—3<0 |z—-3|=3-z
2B-z)—(z+4)> —z—-1+2

x 2 —4,

z 2> —4, < —1
b

Tz < -1,

1
-2z > —1; < =

z = —4,

z < -1,

6—2z—z—-4>—-x+1;
{ 2

[—4;-1).

z2-1, (24120 |[c+1=z+1

z < 3, z—-3<0 [z-3]=3-12
z+4>0 |z+4|=2+4

2B—z)—(z4+4)>z+14+2

—T— —— ———

.’132“1,
T < 3,
6—2r—z—4>x+3;
2> —1, z2 -1l
T < 3, x<3,1
—dx > 1 x<—1.

-8
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223, [z-320 |z-3|=2-3

z+4>0 |z+4|=z+4

r) z+1>0 |e+1=z+1
2 -3)—(z+4) >+ 1+2;

23,
2c—6—xz—4>x+ 3;

T 23, HeT pelleHul
~10 > 3; P ‘

1
Ob6benunsisi Bce pelIeHus, UMEEM (—oo; ——=].

()TBeT. OO, .

3z —2
>2
|z — 1| + |z — 4]
a 1 6 4 8

13.

» X

z<l, fz—-1<0 |z—-1]=1-2
z—4<0 |z—4|=4—-=x
3z — 2

T <1,
3 —24+ 42z —-10

5— 2z

|
1
-

>0

= 0.

7777>~J

i 4

2,5

\l[u-

Pemenuit ger.
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(z>1, <:1:—1>0 |w—1|=x—1)
4 — — 4| =4—
6)Jx<’ z—4<0 |z—4|=4—2
3z —2
— 22
\$—1+4——.’L‘
x>£]i, .T?].,
<§< J z < 4,
z—2
> 2 3r—226;
L 3
(z>1,
Jx<4, 22 4
:):>—8- x
(773
[.2
2-:4).
)
(224, (z—-420 |Jz—4]=z2—-4
5) 4 z—-1>0 |z—1=z-1
3z —2
— 22
\z—14+2—-4
T 24, T 2 4,
3x—2>2; 3:1:—2—43:+102 ;
2x—5 2x —5
88—z X
2x—5>0 2,5 8
x
_ TN,
x
[4;8].

O0beauHsis BCe PElIeHus, UMeeM

[2%;4) U 48] = [2%;8}.

2
Otser: [2§ ; 8] .
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I/ITaK, OCMbIC/INBasA MPAKTUKYM, OTMETHUM CBOfIC’I‘Ba7 KOTOpBIE II0-
JIESHO UMeTh B BUAY IIpU peIleHUU MOLYJIbHBIX HEPDaBEHCTB.

I |a| >4 < [szﬂ
0 0
I |a| < B+ { Zz>< ’ﬂz AIn { (ﬂa>— é)(a 15 <0
2 o 32
IV. |a| > 8o g:oﬁ o ga<—0ﬁ)(a+ﬂ) >0
{Va {Va.

V. |a| > |8] & o? > g%

VL o] < 8] & o? < B2



Tpenuposounasa pabora 6

Tpenuposourasn paboma 6

Penmre HeparencTBO.

1. |22 + 52| < 6.

2. \952 — 5z| > 6.

3. w>2
T+ 2

4. M__lggi
|z — 1

5 22— |3z +2[+z>0.

2 _ .

e —z =120 o
x—3
2+ 92418 |
|22+ 52| —6

4z2 + 13z + 10 N 1
|4z + 5] T 2z +3

9. |lz4+3|+2z -1 < Jz| + 7.



76 MopnypHbIE HEpAaBEHCTBA

Pewernue mpenupogourotli pabomut 6

z? + 5z < 6,
a:2+53:>—6;

22+ 5z -6 <0, (z+6)(z—-1) <0,
22+ 52 +6 > 0; (z+2)(z+3)>0.

\W’

1. |z% +5z| < 6. {

Otrset: (—6;-3) U (—2;1).
z22—5x>6
z? — 5z < —6;

252 —-6>0 (z—6)(z+1)20
2 - 52+ 6 < 0; (z—-2)(z-3)<0.

-1 6

2. |z - 5z| > 6. [

Z%g 2 3 6

Orser: (—o00; —1] U [2;3] U [6;00).

3. M;Q.
4+ 2
z+320, [ T > -3,
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z<0 (Jz|]=-z; |[z-3|=3-1),
a) 3—z-1 <2
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2 2 2
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| IS . |2 .
( -3 4 ¥ -3 3
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—z?2 -1 +30 {—(m+6)(m5)<
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22+ 51 <0, z(z +5) <0,
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472 + 13z + 10 S 1
|4z + 5] T 2r+3
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.
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-3<z<0, )
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z21, [|lz+3|=z+3

|z =z
lz—1=2-1
z4+34+2x-2<Lz+7;

zz1, 21, i
{2x<6; {m<3; [1;3]-
Ob6bemunsia Bce perenust, momyunm: |[—4;3].
Orser: [—4;3].



Tpenuposounas pabora 7 (HaxoxaeHue 06J1acTH OnpeesieHus!) 83

Tpenuposownas paboma 7
(Hazxoocdenue obaracmu onpedeaenus)

Haitgure obsacTh ompejiesieHus.
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4. y=/lze+1[=14/9 - |z|>.
) lt+1]—12>0,
z+12>1 x>0
z+1< -1, T <
9-22>0 3+z)(3—-2)=0;
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Z b = 07
| 2121 z+1
(o

O- :)C
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[ fx>1 r / >1
< 5’ Ty
(5z—-1) (z—1) 1 1
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6) 222 -5z +4=0;
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(x-2 —-4]z—2]+3>0.
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- T Lo,
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x
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x> 4, T >4,
33—4—2(34—1)\0; —:5—10g
3tz 3+z
(777 e
) x
ﬁ -3 3 -
i/ iAs

11/

X

-10 -3

I . i
I,

Otset: (—o00;—3) U [——;;4—00) :

6. |[z—2|+|z—-3|+]2z-8| <9

PazobbeM 4HCIOBYIO OChb KOPHSIMU MOJYJIEM HA 4YeThIpe HH-
TEPBaJa U Ha KaXKJIOM OTIEJILHO PACKPOEM MOMLYIH, U DCIIUM
HEPABEGHCTBO. 3aTeM, MO/IyUeHHbIE HA KAXKJOM HHTEpPBAJE
peliteHusi OObEIMHIM B OTBETE.
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4 2 3 3 2 4 i

.
y Y ¥ » X

z24, [z—420 |z—4]=z—-4
z—3>0 |z-3|=2-3
z—2>0 |z-2/=z-2

z—-24zxz—-3+4+2x—-8<9;

=4,

T < 5,5

)

[4;5,5);

z<4, [z—-4<0 |z—4|=4—2

23, | z-320 |z-3|=2z-3
z—-2>0 |z-2|=2-2

r—2+zx—-3+8-2x<9;

| {

T < 4,

23, [3;4);

3<9;

z<3, [z-3<0 |z-3|=3—-2

z22, [2-220 |z-2|=2-2
r—4<0 |z—4|=4-=z

z—-2+3—-z+8—-2x <9

x < 3,

22, [23);

z > 0

r<2 [2-2<0 |z-2|=2-2
z—-3<0 |z-3]=3-2z
z-4<0 |z—-4=4—-2

2—z+4+3—-2+4+8-2x<9;

{m<2,

z>1;

1
2
3)
4)
(1;2).
(1

;2) U [2;3) U [3;4) U [4;5,5).
Orser: (1;5,5).
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Pewenue nodzomosumenvroli xapmovwxku 2
4 2
z* —2z° -8
1. — <.
724+ 2x+1
Iycrs z? =t, Torma
rf - 222 -8 =12 -2t —-8=(t —4)(t+2),
t=4

2 _ 94 _R_0-
Tak Kak t° — 2t — 8 = (; [t:—Q.

(@ -9@+2) _ -9+ +2)
Grp ety 7
% <0, ak kax 2242 >0 (upu Beex ).

2 -1 2

Otser: (—2;-1)U(-1;2).

4z + 5 S T 13 + 1 + 5
4r+6 " 420 —10 \222—-Tz—15 55—z 222+3z/)’
222 — 7x — 15 =2(z —5)(z+1,5) = (x — 5)(2z + 3), Tak Kak
222 — 7z — 15 = 0.

7+V49+120 7+13 [z=5
4 T4 0 |z=-15.

T12 =

4z +5 S T ( 13 1 N 5 )
2(2z+3) 7 2(22—5) \(z—5)(2z+3) z—5  =x(2z+3))’
dz+5 T (13$—$(2x+3)+5(m—5))
2(2z +3) 7 2(2z - 5) z(z — 5)(2z + 3)

I

x —2$2+15m—25_ 4z +5 <0
22z —5) z(2z+3)(z—-5) 22cx+3)
—(z —5)(2z — 5) T 4z +5

° - < 07
2(22 1 3)(z —5) 202z —5) 22z +3) o e

—222 4+ 152 — 25 = —2(x — 5)(z — 2,5) = —(z — 5)(2z — 5);
2z% — 15z + 25 = 0;
154+225-200 15+5 [z=5

4 T4 7 |xz=25.

T2 =
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_ 1 4x +5 < 1+4z+5
212z +3) 202z +3) 212z +3)
z # 5, T # 5,
x #0, z #0,
| T # 2,5; x # 2,5;
(-1 <0,
T #5,
{ z#0, -1,5 0 2,5 5
T # 2,5, X
| = # —1,5.
OtBer: (—o00;—1,5)U(—1,5;0)U(0;2,5) U (2,5;5) U (5; +00).
2 _
3, ﬂl}n
r—3
(2% - 2x +1 2> -2z 4+1—z+3
—>1 >0
z—3 z—3
2 -2z +1 2222 +1+2—-3
—_— < -1 <0
. z-3 -3
2
x“—3
T a:+4>0
2:10—3
z¢t—z—2
EEE R
3:-2—31'+4>0 (1pu BCcex ), Tak Kak {3,)=<10‘> 0
1
x—3>0
(z—=2)(z+1) <0
z—3
L,
X
-1 2 3
wy” x

Orser: (—o0; —1) U (2;3) U (3;+00).
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|t +6]—4<2,
. —4]<2.
4. ||lz+6] 4| <2 {|$+6|"4>-2;
T+ 6 < 6, z <0,
z+6 2 —6, z > —12,
z+6>=2 > —4
z+6 < —2; r < -8
0

( T :
TR
T,

L %
L2770
i
I X
-12 8 4 0
ﬂ//?», m__,x
Otser: [—12;—8] U [—4;0].
|2z — 1]
2422
2r—120, (2z—-1=2z—-1)
2z —1 S 3
2+r—27
2r—1<0, (|2z-1=1-2z)
1 -2z
2+ -2
I 1
> -
z2 3,
2r —1—322 -3z +6
24+ 1x—2

2 3.

=

>0

<1
a’: ——
2’ [
1-22—312-32+6

= 0;
24+ -2

{

|z + 6] < 6,
|z + 6] > 2;
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- 1 r( 1
2") 2‘_’
<$ % Jx 22
-3z —a:+5>0 3z +zxz—5 <0
y (z+2)(z—-1) [ (z+2)(z —1)
1 1
— < -
J$<22, <33 227
-3z —5x+7>0; 3z +5x -7 <0
L L (z+2)(z—-1) L (z+2)(z—-1)
7
-1+ +/6 ~ —
322+ 2z -5=0; $1’2:_—6—1; ! 6
z~-—1,5.
5
-5+ /109 -
322 + 52 —7=0; mg:i—§ ‘ 6
' 6
T~ —2,5.

LI

2 .15 1 2
X

//////////////////////77§

=Y

<Y

Orser. | -5~ V109 ‘/109;_2>U(1;'_1i__\/ﬁ}
6 6
6. lc+2]+|z+1+|z—-4209.
1 2 2 1 3 4 4

-
L Y U » X

r<=2 [z+2<0 |z+2|=—-2-2

1) z+1<0 |z+1=-z-1

r—4<0 |z—4|=4-2
—r—-2—zrz—-14+4—x2=209;

.’E<_2, I<—2,2 - < 22-
——31‘28, ’L'<~2—3‘, ST 37
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z2-2 (24220 |z+2=z+2
%) r<-1, |z+1<0 |Jz+1]=-2-1
r—4<0 |z-4|=4-¢
r+2—-z—-1+4—22>29;
T2 -2, = -2
T <=1, T < —1, peuteHuit mer;
—z = 4; z < —4;

r2-1, [z+120 |z+1]=z+1
z < 4, z—4<0 |lz—4|=4-=z

3) z+2>0 |r4+2(=24+2
r+2+2+1+4-2209;
<4, [2;4);
T 22
z24, [2—-420 |z—4|=2-4
1) z+2>0 |z4+2/=2+2

z+1>0 |z+1=z+1
z+24+x+14+2—-429;
>4

T >4, ="
> 4.
{33:210; 3223%; z24

|
.
{x/,
|

2

O6bequHUB OTBETHI, HMEEM: <—-oo; —2~] U [2; 4+00).

3

Orsert: <~oo;—2—§-] U [2; +00).
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Pewenue nodeomosumenvnoti xapmouxu 3

2
1. g_(‘*x 22) > 0.
r—5

<3_4:c—22> (3+4$—22>/0;
r—5 r—5
3:c—15~4x+22.3:c—-15+4:c—22>O.
-5 z—5 -
7T—x Tx-37
r—5 -5

Vv

= 0.

gu.
[\
W
EUIINY
<
=Y

Otser: {5;? ; 7} .

4,5x2> (z — 3)? < 3 3 z >
Tz 4+3727T+3x— 202"\ 54— 21z +222 36— 12z 422/
27 + 3z — 222 = —(2z — 9)(z + 3);
222 — 32 - 27 =0;
3+v/9+216 3+15 [az:4,5
4 4 ’ |lxz=-3;
222 — 21z + 54 = (2z — 9)(z — 6);
222 — 21z + 54 = 0;
21++441-432 21+3 [m:ﬁ

T1,2 =

Tio =

4 4 7 |z=4,5.

(z — 3)? _ 3 x 4,522
—(2x2—9)(:1c+3) ' ((2:1:—-9)(3:—6) B (:1:—6)2> < z+3’
4,5x (z — 3)? [ 3(x—6) —z(2x —9) _
z+3 (2m—9)(z+3)'< (22 — 9)(z — 6)2 )207
4,512 (z — 3)2 (x —6)%(2z — 9)

2 0;
z+3 (2z-9)(z+3) —2z%2+ 12z - 18

4,512 (z —3)%(x — 6)%(2z — 9) S 0.
z+3 (22— 9)(z + 3)(=2)(z — 3)2 Z
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2 _a\2 2 __ _ /)2
4,5z%  (z —6) >0, 9z° — (z — 6) >0,
z+3 2xz+3) 2(z + 3)
x # 4,5, x # 4,5,
xr # £3, x # 43,

x # 6; z # 6;
42z — 3
(2z —3)(z +3) >0, 2330

2(x + 3)

z 445, x # 43,
,E#:tg, x#g757
% 6: z # 6.

Otser: [1,5;3) U (3;4,5) U (4,5;6) U (6; +00).
2?2 —2r -3 <3z -3,
z? -2z —3 >3- 3z;
:1: — 5z < 0, z(x —5) <0,
z? +x—6>0 (z +3)(x —2) >

5

3. |22 -2z 3| <3z~ 3. {

S
s T
u

X

31ech MBI BOCIIONIB30BaIUCh | CBOMCTBOM MOJYJIbHBIX HEpa-
BEHCTB.

Moxkuo wnaue. Ecimu npaBast 4acTb MOJIOXKHATENbHA, TO BO3-
BOJIUM 068 JacTH B KB&,ZLP&T, €CJI HeT, TO pememm HET.

Taxum obpazom,

[m2—2:c—3]<3:1:—3<:>{3$_3>0’

(J22 — 2z — 3|)? < (3z — 3)%;
g>0

(tak xak |a| < f & { af? < 32 ).

z>1
{(12~23:—3+3:L‘—3)(:E2—21:—3—3:E+3)<O;
z>1
{(:c2+:r—6)(1'2—5$) <0

{ x> 1,
(2 + 3)(z — 2)z(z — 5) < 0.
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{ AR
—~ W B
Otser: (2;5).

4. |lz—-5]-2| > 1
[|z—5]-2>1 {|x—5|>3

Jlz—5]-2<-1; ||lz—5|<1;
[ [z—5>3 T >8,
r—5< -3, <2

r—5<1, r <6,
r—52 -1, T = 4.

=
LTINS,
M

Orser: (—00;2] U [4;6] U [8; +00).
|z — 3

5. = 2.
z?2 — 52+ 6

23, (z-3=2-3) [ (z>3,

r—3 x—3
SRS 7% 5o
z?2 — 5z +6 (x - 3)(z —2)
r<3, (lx—3]=3-2x) x < 3,

3-z 3—=x
S 2 2 oy 2 2
2 —5x +6 L (z=3)(z —2) '
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x> 3, x> 3,
1 5~ 2z
>2 >0
x—2 T —2
T <3, x <3,
-1 2z — 3
= 2; <0.
L lz—2 T—2
' ML,
x
2 2,5

-
>
X

YA S
1,5 g/ *

»
>»
X

Orser: [1,5;2).
6. [z—1l+|z+2/—|z—-3] >4

N2 o\ NS

' ' ' > X
a) < —2
z+2<0, [|lz+2|=—-2-2
z—1<0, [ |Jz=1=1-2
z—-3<0, \|z—3|=3-=z
l—z—z2—-2-3-1)>4;
{m< 2 (—o0-8)

T < —8;

6) —2<z< -1
z+220, [|lz+2)/=z+2
z—1<0, <|$—1|=1-——.’L‘)
z-3<0, \|z-3|=3—-2
l—z+z+2-(3—1z) >4
T2 -2,
T <1, HET pelleHu;
x > 4;
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B) 1<z<3
(24+2>0, [|z+2/=2+2
T 21,
=120, | |z—1=z-1 T<3 (2:3);
z—-3<0, \|z=3|=3-12 ’ T
T > 2;

z—1+z+2—-(3—2x) >4

r) >3

x+2>0, [|lz+2=x+2
z—=1>0, | |z—-1=z-1
r—320, \|z—3|=2z-3
z—-14+z+2—(x—3)>4;

x 23, '
{x >0, [3; +00).

Otser: (—o00; —8) U (2; +00).
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Pewenue nodeomosumervroti kapmowxu 4

1. (z—2+§3+§+1> (1_95_%2(1—@

8 4 "2 (z +2)2

$3+6x2+12x+8.(1—$) (($+2)2“($_2)2) >

8z (z +2)?
3 — )2z -
(z+2)7° (1-=z)-2z-4 o
8z (x4 2)2
-2 0 1

Orser: (—2;0) U (0;1).

18 (2 —z)? x
. > :
r+2 7 322+2x -8

2 4283 (2- 1) (6+2) = (32— Do +2)

6x2-—14m+8=6<m—§—) (z—1) =23z — 4)(z - 1);

322+ 22 -8 =0;
—1+yIF2d 145 |T7 72

12 = - ) _ j4_
3 3 T = 3,

622 — 14z +8 = 0;
322 — Tz +4 = 0;

7+ /40 — 48 {xél
IELQZ'—G—' 3
1

18

622 — 14z + 8 422 —

).

> —
T+ 2 (3$— m+2 <3x— (x—1) 4

(2 —x)? [2mm—1—23m—4)]_
Bz —4)(z+2) | 4(z—1)2(3z—4)
(2-2)®  4z-1)*Bz—-4) 18

(3z —4)(z+2) 2r2 -8z +8 T+2
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(2 — z)%4(x — 1)2(3z — 4) 18 <0
Br—4)(z+2)2z—-22 z+2

¢ _1\2 ( N2
2(z—1)° 18 <o, 2((z—1)2-9) <0,
z+ 2 z+2 z+2
<z#2, 4:!:752,
xz #1, z#1,
4 4
T # = x ;
S (773
( 2(z —4)(z + 2) [z < 4,
\0’
z+2 T #2,
J.’IJ#Z z # 1,
rF#1, 4
:4 I#ga
z Q)
\ 3 Lz # =2

OtBer: (—00;—-2)U(—-2;1)U (1; %) u <§;2> U (2;4).

z? — |z| — 12
—_—

3. > 2z.
po— 2x
[ (z20, |z|]==x
mz—:rz—12>2
-3 Z e
z<0, |z|]=-z
2 _
ic_im__lz>2$;
L z—3
F 1.20, i (E?O,
2 _ o 19__ . 2 .
ré—x—12-2z(z 3)20 z° + 5T 1220
z—3 x—3
x < 0, x <0,
(r+4)(m-3)22$; x+4 2 2z,
L T -3 | Lz # 3;
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(2 e : e=-1<0,
(23>0, 7/
1 X
<0 (=20 |\,
- —
z <0 2 <3, *
I<4’ x < 0. :ZZZQZO
=75 T,
OTser: (—00;3'). *

4. |22 -6z +8| <4—uz.
a) Ilepsniit cocob permenus:
22 —6x+8<4—xz, [22-52+4<0,
2 —6r+8>x—4; z2—7x+1220;

{(m—4)(m—1) <0,
4) > 0.

— S 77—
1 ////w

[1;3] U {4},
TaK KakK MOXXHO BOCIIO/IL30BATBHCA I CBOﬁCTBOLI MO,H\yJII;—
HBIX HepaBeHCTB.

6) pyroit criocob:

4—-z20
2 _ < _ =
2.

Tak Kak |z|? = z?;
z < 4,

{($2—6x+8+4—-:c)(:1:2—6:1:+8—4+:v)<0;
T < 4,

{(m2—7:r+12)(z 2 5z +4)<0;

{:c<4,
(z—4)(z—3)(z—-4)(z—1) <0
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;’//////////////////@24__?

1 3 4

=Y

1 3 4
Ortser: [1;3] U {4}.
5. ||z + 7 —5z| >3z — 1.

[z 47| -5z >3z —1
||z + 7| = 5z < 1—3z;

[z + 7 >8z—1

x4+ 7 <2241
i 8
:L‘<?

( z+7>8x—1 9
z+7<1-8z, :c<—§,
T+ 7<2z+1,

x > 6,
T+7> -2z —-1; 9

1
7

(§N§
g —

S AT
TN, \
L

X

OrseT: (—oo;l%) U (6; +00).

6. |t —1|—-2|z-2|+3|z -3 <4
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z<l, fz—1<0 |z—-1]=1-2
z—-2<0 |[z-2/=2-2
r—-3<0 |z-3=3-1z

l—z+4+2(zx—-2)—3zx+9<4;

x <1, erermit )
¢, pememnit Her;
z21l, [z—-120 |Jz—-1]=2-1
<2, | t-2<0 |z-2/=2-2

z—-3<0 |z-3]=3-2
z—1+4+2(z—2)—-3z+9 <4
z 21,
<2, [1;2);
4 <4

22 [2-220 |z—2/=z2-2
<3, | z-3<0 [z-3|=3-=x
zt—-1>0 |z—-1=2z-1
z—1-2(x—2)—3z+9<4
x> 2,
z <3, [23);
x> 2

z23, [2z-320 |z—-3=z-3
r—2>0 |z—-2=2-2
z-=1>0 |Jz—-1]=2z-1

z—1-2(x—2)+3x-9<4

[3; 5].

O6benunuB Bee pemieHust, umeem: |[1;5].

Orser: [1;5].
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Pemenus 1 orBeTh!

Pewenue nodzomosumesvroti xapmowky &

1.

3 <25$—47_ 3
612 —x — 12 10z — 15 3z +4

622 —x — 12 = 6(z — 1,5) (m + g) = (2z — 3)(3z + 4);

6z2 —x — 12 =0;

3
1xVT+288 1x17 |*T 3
2= 12 T T 4
r=—c.
3
3 25z — 47 3

2z -3)(3z+4) 5(2z-3) 3z+4

15 — (252 — 47)(3z + 4) + 15(2z — 3)
5(2z — 3)(3z + 4)
15 — 75z% + 141z + 188 — 100z + 30z — 45
5(2z — 3)(3z + 4)
~75z2 4 Tlz + 158
5(2z — 3)(3z + 4)
=752 + Tlo +158 = ~75(x = 2) (3 + 2 ) = —(z = 2) (752 +79);

7522 — Tlz — 158 = 0;

<0

< 0;

< 0;

71:&\/712+4-75~158 71 + 229
150 150 I e ———

W/\Wm

Orser: (—oo;—1§> U (—1%,1, ) (2; +00).

1+ 5z B 1+ 3z ' 1+ 4z < 24
6+17z 322 6+292—522) 1+8z+ 1522 6 —x

Ti2 =

6+ 17z - 322 = -3 (1—%%) (x = 6) = -3z + 1)(z — 6);
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322 — 17z — 6 = 0;

17+ /289 +72
5 =

17+ 19
6 )]

T1,2 =

6 + 29z — 522 = -5 (:c—i-%) (x —6) = —(5z + 1)(z — 6);

522 — 29z — 6 = 0;

20+ 8AT+120 20431 |T6
Ti9 = = ; 1
’ 10 10 T=—z;
5
14 8z + 152% = (5z + 1)(3z + 1);
1522 + 8z + 1 = 0; 1
N _ —4+V16-15 [T 73
1,2 = 15 ) mz_l
1
1+3x B 1+5z ) 1+4zx 24 <0
(5z+1)(z—6) (3z+1)(z—6)/) (1+3z)(1+5z) 6-z '
(1+43z)2 — (1 +5z) (14 3z)(1 +5z) 24 <0
(1+3:r)(1+53:)( —6) 1+ 4z r—6
2(1 + 4z)(—2z)(1 + 3z)(1 + 5z) 24 <0
(1+3z)(1+5z)(z —6)(1+4z) z—6
e M (e o (-4<0
z—6 z-—6 z—6 1
1 x#_ga
5675 _3‘7 7é__, 1
{ 1 < z;é—g,
z?é—-—-, ‘T#
5 1
1 "E#—Za
:E?é——, I#— )
( 4 |z #6.
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2z — 1
3. < 4.
z+2 '
2z—1 <4 2z—1—-4x-8 <0, —(2z+9) <0,
z+2 T+ 2 T+ 2
2z —1 > 4 2r—1+4z+8 > 0; 6x + 7 >0
z+2 T+ 2 T+ 2
e
L x
i
X
1
Otrser: (—o0;—4,5] U —1—6;—}-00) .

4. ||z -5 =3 >2z— 1.

x < 5, o
2—z|>22zx-1

a6
X > X
a) z—5<0, [x-5=5—-z
|5 —z—3] =22z —1;
2r—120,
x < 5,
= 12 —z|? > (2z — 1)?
2r—1<0,
T < 5
| T > 1
2 5
T < 5,
(z—-242c-1)(z—-2-22+1)20
w<l;

2
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z-520, |zr—5=z-5
|z —5-3|>2z -1,

T 295, T 25,
|z —8|>2zx—1

=25

x/ )
(z—8+2z—-1)(z—8—-2z+1) >0
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(€-1)°— (2 +1)°

2. <0
x4 — 512 +4
3. z% 4+ 1023 + 3522 + 50z + 24 > 0;
2z 3x 1

122 3218 4216248 = 6
5. 32z% +482% — 1022 — 21z + 5 < 0;

6 2 2+ 2 \*_ 10,

" \2z+1 26 —1) 9’

7. (:1:2—2x—1) (2x2—4$—1)<10;
:n3+2:v+2>a:3+m—3.

34+2x+37 23+x—-2

w?—20+2 2?-82+20 2?-dv+6 22— 60+12
z—1 x—4 Sz =2 r—3

10. 224+ ——— < 5.
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Pewenue nposepouroti pabomuvt 1

J;—4

W/\WQ

Orser: (—o0;0) U (3;4).

1.

5-|—4:c
Wz +1)

Otser: [ 1Z —1) (2; 4+00).

5 16 — 2522 >0
T2 —dx+4 '
(4 — 5z)(4 + 5z)

(z - 2)?

4 4
O A e I
TBET ( 5 5)

(IEN
(VAEN

>0.
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2 _
4 49x 70z + 25 <o.
z2 -3z

(Tz — 5)2
(o= <

W
X

Otser: (0;3).
4z — 3
z—5
4z — 3 — 5(z — 5)
-5
5 22
— - x
Otset: (5;22).
6z+1 3z+2
"4z -3 2z 41
(6z +1)(2z + 1) — (3z + 2)(4z — 3)
(4z —3)(2z + 1)
1222 + 824+ 1—1222 + 2+ 6 9z + 7

4z —3)2z +1) <0

> 5.

4r —3 —5x + 25 22—z
> 0; >

r—5 T —

o
N

<05

@ —nemrn S

6 5x
7. — <0.
—dr+2 1-2z
6 5x 3 -5z 5z — 3
<0 <0: <0

20—-2z) 1-2¢ > ' 1-2¢ > 2z—1

m,\% 3+

1 3
0] ==,
TBET (2,5]
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2 —
. T 4 3z 2_393—{—1 <0,
(z-12-9 3r-12
7243z -2 3r+1
(z—143)(z—-1-3) 3(z—4)
2 —
¢+ 3x -2 3z +1 <0,
(z+2)(z—4) 3(x—-4)
322+ 92 -6 — 3z + 1)(z + 2)
3(z+2)(z—4)
322492 —6—322 — Tz — 2
3(z+2)(z—4)
2z — 8
<0.
3(z +2)(z—4)
z';f4, "

T+ 2 <O i/ x

OtBer: (—o00;—2).

1 2 4
527 —5z 254105 | 242~

12 4 -
z(2z —5) 5(5+2z) (5+22)(5-2z)
52z +5) — 2z(2zx — 5) — 4 - 5z

5z(2z — 5)(2z + 5)

—42% + 25 - . _(6+427)(5 - 22)

5z(2z — 5)(2z +5) ~  5z(2c — 5)(2z +5) ~

<2,5 0 2,5
- X

Otser: (—o00;—2,5) U (—2,5;0).

4 +32—33: ] z+8 S 4
22 +4x  x3+64) 23 —4x2+ 162 7 4+

8

<05

<0

<0

2 05

10.

4 . 32 -3z z(x?~42+16) 4
z(z+4)  (v+4)(22—4z+16) z+8 44z
z # —8.
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4(z? — 4z + 16) + (32 — 3z)z z(z* — 4z + 16) 4
z(x + 4)(z? — 4z + 16) z+8 4+
2 2 _

(2 + 16z +60)2(z> 4o +16) 4 o

(z+8)z(z +4)(z2 -4z +16) 4d+=z

= Yy

(z +8)? 4 2
- >0 -4z +16>0
G+ +8 1tz (Tak Kak T z+ 16 >0 npu
BCEX T).
r+8 4 > 0. :c+8—4>0; m+4>0;
z+4 44z z+4 z+4
z #0,
120, vo { = # —4,
x # —8
-8 4 0
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Pewenue nposepouroti pabomovs 2

1. (22 4+24+2)(z+2)(1 —z)?>0.

5 a=1>0,
x*+x+2>0 (mpu Bcex T), TaK Kak {D __7<0
(x+2)(1 —z)2>0.

Tak kax (1 — )% = (z — 1)2, To BUA HepaBeHCTBa KaHOHU-
YecKuil.

= x
Otrser: (—=2;1) U (1;+00).
2. (z*-22+2)(2%+zx-2)?2<0.
w?=t; 28— 2?4 2=1t2—t+2, vo t?—t4+2>0 (upn Bcex t),

o a=1>0,
TaK Kax D=-7<0:

2
(+2)@ - 1)) 0. (@®+z-2)=(z+2)(z-1),

Ty =-2;, T9=1.
Kopuu z; = —2; z9 =1 ecTp pemeHne HepaBelCTBa.
+ N2+ N\LT+
L__, x
Otser: {—2;1}.

3. (1 —22)3(2% 4+ 52) > 0.
(1—2)*(1+2)3 2(x+5) >0 — BuJ HEKAHOHIYECKHL.
-5 -1 0 1

—_ -_ X

Orser: (—5;—1) U (0;1).
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5.:E+—5-<6.
z
2 _
£D————i—x——-l—_jSO; 2 — 6z +5=(z —5)(z — 1);
(m—S)(m—l)gO'
T
0 1 5 +
x
Orser: (—o0;0) U [1;5].
6. x——2<x+4.
r+3 -3
(z—2)(z-3)—(z+3)(z+4)
<0
(z+3)(z—3)
2 _ 2 _
T 52 +6—x Tz 12<0;
(z +3)(z - 3)
—6-12z _ . —62c+1) _,

(z+3)(x—-3) ' (z+3)(z-3) "

\3 -3 3
X

OrtgeT: (—3; ——%] U (3; 4+00).

7. 2(z+2)2 -3z +2)+1<0.
Iycrs z4+2=1t; 2t2-3t+1<0.

Tak kak 2t> — 3t +1=2(t—1) (t——1—>, TO

2
F\7 L
t
S e
t2>=; Z = s 2 —1,
5 T+ 2 3 I 1,5

Otser: [—1,5;-1].
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62 6
8. <$+—> +2<m+—)—-35<0.
xr T

10.

6
ITycrn « + — = .
z

6 6
t2+%—35:@+7x#%ﬂ:<m+—+7>(x+—~5>:
T T
2?2+ 7 +6 22-52+6
Tak kak 22 + 72+ 6 = (z+ 1)(z +6) u 22 — 52 + 6 =
6 Dz —3)(xz -2
= (z —3)(z —2), TO (z+6)+ Dl = 3)( )<0‘

x? =
4+ \6 -1 +\0 + 2 3 +
= x
Otser: [—6;—1] U [2;3].
— 2 _
(—20z +m+‘1)(m 2) <o
22+ 3
Hycrs 2022 —z— 1 =10.
1++v1+80 1 1
T = T1= ., T3 = —_.
40 4 5

1
—20$2+x+12720<$—1)<

2?2 +3>0 (npu Beex ).

1 1
+ 5 7 2

8
+
[S2 0
N—

11
OrseT: (—;;~) U (2; 400).
54

(1-2%)(1 - 2%(1 -2t
(1 —23)(1+ 2z)3

1—28 =1 -2l +2Y) = (1 + 21 + 21 - 2?);

1—28=(1-23)(14+2%) = (1-2)(1+z+22)(1+2z)(1—2+a?).

1+2*>0 (mpuscex z), 1+22>0 (npu seex z),

w2 +24+1>0 (npuseex ), 22 —24+1>0  (mpn Beex ),

< 0.



150
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11.

12.

(1-2)%=(z—1)2.
1.2

(1-2)1-a)1+z)1-2%) _
(1-2)1+z+22)(1 + 22)3 ’
(1—2)’(1+2)° P
(1_x)(1+2$)3<0. + \! 2%
1
OTBeT l:”l, —§>

2+1)—(4—2) 2(z+1)+4—=z

. <0;
4 —z 4 —zx
(4—1x)? x
2
O D=6 =
TBET [ ,3]

z+1) = 22-z-2°
2?2 —624+8=(z—4)(x—2), 22—z—-2=(z—-2)(z+1).

(m—2>2_x2_6:r+8<0_:1:—-2'<:c—2_3:—4><0'
z+1 22—z -2 "z+1 \z+1 -2 ’
r—2 (z-2)2-(z—4)(z+1)
z+1 (z+ 1)(z —2)
(x—2)(2? — 4z +4 — 22 + 3z + 4)
(z+1)%(z - 2)

<x—2>2<x2—6m+8

<0

<0

(x —2)(8 — 2)
CESIHCEPI
+ L7+ N2+ 8

Orser: [8;+00).
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Pewenue npogepouroti pabomuvt 3

(33: + 7)(z — 3)?

£ .2 > 0.
T = \/_ 9
— KOPpHU 3HaMeHaTeNlsd. T = —2— — KOpeHb
z=—V5 3

1
ypcauTenasn. BoisicHuM, 4To Oosblie, —/5 wm -25.

1 1 7
PaccmoTrpum —2§ - (\/5) = \/5—2——. Homnyctum, ato /5 > 3’

9
5> 49 = 5% — JI0Xb, 3HAYUT \/—<2:1)’, torga —v/5 > —2-:1;.
2
Bz +T7)(z—3) >0
(\/S—w) (\/—+CL)
~ERI7///10

3
AN
Otset: < 00; 2] (—v/5;V5) U {3}.
(32 - vTD) (v3-2)z - (2 v3)’)

2 73— 2) (V322 + 4) <0
(2-v3)" = (v3-2)";
3 3
(V2—2) (4v/ar 1 4) <O (v3<2);

2= ) (- (V3-2)
(et D)
Paccmotpum (\/§——2) — (——?) =v3-2+ _\Li

5
2
HomycTum, V3>2-— —\g:, TOrIa 2v/3 >4 — /2.

Bossemem B kBagpar 12 > 16 — 8y/2 + 2; 82 > 6;
4v/2>3; 32>9 — ucruna.
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Torpa pacnpenenienue KopHet Ha ocu OyIeT TaKkuMm:
V1

—\g \/§—2 3 ﬁ

(622 — 5z — 1)(1622 + 2z — 5) <0
(922 + 6z +1)(—-2z2 + 2 +3)

a) 622 —5z— 1= (z - 1)(6z +1).
6) 1622 42z —5 = (20 — 1)(8z + 5).
B) 922462 +1= 3z +1)%
)

r) —2z2+z4+3=—(z+1)(2z - 3).

(z — 1)(6z + 1)(2z — 1)(8z + 5)
—(3z + 1)%(z + 1)(2z — 3)

5 1 1
<8 3 6 2 1 1.5
rg!
L x

Orser: (—o0;—1) U |——;—=

< 0.

2z + 3

Tog—g2 020

. 2 2 .
4z +6+12—z2z—=x S 0 93+31+18>

12—z — 22 T 2412 7 ;
(1—6)(1:—}-3) > 0.
(x +4)(z —3)

W ,ﬂ,

Orset: (—
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3z +9 S 6x + 18
322 —dzx+17 622 +Tx+ 1"

1 2

3@ +3) <3x2—4:c+1 _63:2+72:+1) >0,
3(z +3)(62% 4+ 7z + 1 — 622 + 8z — 2) S
(322 — 4z + 1)(622 + 7z + 1) -

a) 322 —4x+1=(z—1)(3z —1);

6) 622+ 7x 4+ 1= (z+ 1)(6z +1).

3(z +3)(15z — 1) -
(z—-1)Bz—1)(z+1)(6z+1) "
1

Orser: (—-oo;—S]U( 1; ——) [15 3) 00).

6. (x2+4z) —17(z% 4 4z) + 60 < 0.
Iycrs z2 + 4z = t, Torma
t2 - 17t4+60<0; (t—5)(t—12) <0
(22 + 4z — 5) (2% + 4z — 12) < 0;
(x+5)(z—1)(z+6)(z—2) <0

-6 -5 1 2
W

Orser: [—6;—5] U [1;2].

7. z(z + 1)(z +2)(z + 3) > 24.
r(z+3)=22+3z; (z+1)(z+2)=22+3z+2
Ionoxum 2 + 3z = t.

[—

tt+2)>24; t24+2t-2420; (t+6)(t—4)>0.

(22 4 3z + 6)(22 + 32— 4) > 0.
2?4+ 3z +6 > 0 (mpu Beex z),
TOraa 2243z -4> 0; (z+4)(z—-1)>=0

4 1 x
Orser: (—o0; —4] U [1; 00).
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8 1 7 < 5
'x+6+w—3\x—6'
(z-3)(z—6)+7(z+6)(z—6)—5(:B+6)(:c~3)<0.
(z + 6)(x — 3)(z —6) =
z2—9x+18+7x2—252—5x2—15x+90<O.
(z+6)(z—3)(z—6) =
32?2 — 24z — 144 . 3(z% — 8z — 48) ‘
(x +6)(z—3)(z—6) (x+6)(z—3)(z—-6)

3z - 12)(z + 4)
@16 —Nz-06 >
6

: :—4 3 6 12 :
Orser: (—o00;—6) U[—4;3) U (6;12].

1—=z r+1
— 6x2 — 17z + 5) > 0.
(3x2—4x+1 23:2—333—5)(‘” z+5)

a) 322 -4z +1=(z—1)(3z - 1);

6) 2z? — 3z — 5= (z + 1)(2z — 5);

B) 622 — 17z +5 = (2x —5)(3z — 1).
1-=z z+1

@-1DBz-1) (z+1)(z- 5)) (22 -5)(3z - 1) > 0;

-1 1
— — — > ,
(310 v 5) (2 -5)3z—-1)20

(3z — 1)(2z — 5) >0,

{ (—2z+5—-3z+1)(2z —5)(3z — 1)

Otser: (—o0;—1)U <—1;1) U <—§;1> U (1;1,2].
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6 12 1
10. xz—Qx_r2+2I<;
6 12 1,
r(z—2) z(z+2) = ’
6(a:+2)—12(x—2)—(a:+2)(a:—2)<0'
z(z +2)(z - 2) N
6x+12—12x+24—:c2+4<0.
z(z+2)(z —2) =7
—22 — 6z + 40 <0 —($+10)(w—4)<0'
z(z+2)(z —2) ’ z(z 4+ 2)(z — 2)
-10 :2/\(2 2 4
N x

Otset: [—10; —2) U (0;2) U [4; 00).
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Pewenue nposepouroti pabomut 4

1.

1222 — 9z + 15| > 20.

222 — 92 + 15 > 20 222 — 92— 5> 0
222 — 9z 4 15 < —20; 222 — 92 + 35 < 0.
222 — 9z — 5=0;

9+ 81 +40 911

Z1,2 = 4 4 )

torma 222 — 9z — 5= (z — 5)(2z + 1).

a=2>0,

"2 o
22— 92+ 35 >0 (npu Bcex ), TaKk Kak { D<o

(x=5)2z+1)>=0.

_% 5
1
Orner: —00 =5 U [5; 00).
2 _ gl —
ool B VP
-3
[ (>0, [z >0,
-z —12 222 — 6z —x2 + 2+ 12
—_— =2 <0
z—3 z—3
x < 0, x <0,
2 _ "2 2
x_j-x 12>2$: 2x 6r — $+12<0;
L z—3 L z -3

-3
x < 0,

2 .
o122

[ [ x>0,
372—5:1:+12<0

Tr—3
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Tak kak z2 — 5z + 12 > 0 s Bcex z, TO

] LTI
LTI, .
T x

\
f

Y

B 0TI
DS

-OTBGTZ (—00;3).

=Y

3. |z2 + 3z — 15| < 222 + z.

2?4+ 3z — 15 < 222 + =z, z2 -2z 415> 0,
2243z - 15 > —22% — x5 322 4+ 4x — 15 > 0;
2 - 22+ 15> 0 (upu Beex z);
3z% + 4z — 15 = (3z — 5)(z + 3);

(3z — 5)(z +3) > 0. m\@

OTser: (—o0; —3) U (15; 00).

|a: +533+6|
x+2

\
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[ (z+2)(z+3) >0, [ (z+2)(z+3) >0,
.'E¢_2, Qf#_27
2 _
$+3<é x° + 3z 4<0
T x
(z+2)(z+3) <0, (x+2)(z +3) <0,
4 2
—(z+3) < = U
L z L z
[ (z+2)(z +3) >0,
T # =2,
33+4)l‘—1)<0
(x? + 3z 4+ 4 > 0 ma Beex ). T =
(z+2)(z+3) <0
1o
L Lz

(T 2l
M
/ X

-3 -2

%
SN,
X

32—4 OZZZ 1

x
Ortser: (—o0; —4] U (0;1].
|z? — 4x| + 3

2+ |z|+5 7

Tak kak 72+ |z| +5 >0 aa Beex z, TO
|22 — 4z|+3 > 22 + |z| + 5;
|22 — 4| > 22 + |z| + 2;
x? —dr > 2 + |z| + 5 |
z? —dx € —2? — |z| — 5; |z
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z< —dz -5, “’g_é’
r>4z+5 :1:<—-3—

> < =222 —

T 2 2T° = 4T+, 222 — 52+ 5 < 0;

(Tak kax 2z%—3z +5>0 mua Beex z, T0 = < —1).

Orser: (—o0;—1].

6 4z2 + 5z + 1 1
oAz +1] T 2z 41
[ (4z+1>0, [ ( =z > —0,25,
472 + 52+ 1 1
> 1>
Az + 1 2 + 1 etl >
4z 4+ 1 < 0, z < —0,25,
422 + 5z + 1 1 1
- > . —(z+1) 2 57—
L 4z +1 20+ 1’ i ( ) 2z + 1

Tak Kaxk 4z° + 5z + 1= (z + 1)(dz + 1).

[ ( z> —0,25,
2
e,
T 2
<095, (22 +3z+2>0 pns Beex ).
2z% 4+ 3z + 2

2z + 1 S

| 1/
X
-1,5/77-0,5 0 0 Z

x X

T /7 NGEEN

O :x hd X

:7/73772-0,5

L - x

Orser: (—o0;—0,5) U [0;00).
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|42% — 5z + 1] .
4z — 1 T2z -1
Tak kak 4z%2 — 5z 4 1 = (z — 1)(4z — 1),
n ¥
N1

|(4z — 1)(z — 1) 1 0 L 1

Syt NN N
4z —1 2lz] -1 BV 6 S N Z 5y

7.

»
>
X

z <0, 1
a) { 4z%-5z+1 < 1 ((—oo;O) C (~oo; Z]) ;
4z-1 ~ —22-1'

x <0, z <0,
r—1< 1 : r—1+ L < 0;
S 2z -1’ 2041 7
x <0,
22 — 1z )
2c+1 7
RS R 1
x
4~} "<
/4 x
0<x<1,
6) ¢ 4
4z —5c+1 _ 1
4z — 1 S or—1’
O<$<%, 0<x<z,
1 222 — 3z
-1< ; ;
o 2z —1 o1 S0
0@%
0 i 1 T oz=0
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’

1 1
Z<$<1, Z<l’<1,

8) { 4z - D)(z 1) 1
< ; —(z—-1)<
4z —1 2 —1 (@=1)

1
(—<2:<1, Z<x<1,

S 2

1 22 —3zx+2
= 0 20
2z -1 2 — 1

1
-<zr<l,
(222 — 3z +2 >0 npu Beex z) 4 1

2z —1

Tz >1,
r) 4x2—5x+1< 1
4z — 1 S 2r—1’

z3>1, x%L
1 2z° — 3z
IS w1 S°
LI,
o s g~ 1<z<1s
X

Otser: (—o0; —0,5) U {0} U (0,5;1,5].

1

= 0.

2:3—1;
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|z? — 5z| + 6

8. > 1,5.
|z -3z 7
3uaky pis y = 2 — 5z + +
0 5 *
Kopuu monyneit a 0 6 3 6 57 > x
z<0, (|22 —5z| = 2? - 5z
x <0,
) |z —3|=3-2z v _ 9
a x2_5x+6>15 > 1,5
—(z—-3)z ~
<0, z <0,
2x—4+3x20; 5x—4>0;
—z —z
- x HET pelleHui.
0 0,8
__ %
0<$<3,(|x2—5x]:5z—x2
|z —3|=3—-2
6) —x2+5x+6>15_
—.’L‘(:E—B) = "
0<z <3, 0<z<3,
2 _5r_ 2_ _19_9.,2
z° — 5z 621’5; 22°—10x—12—-3x +9x>0;
z(z — 3) z(z — 3)
O<z <3,
2 _ o
Tl -z 1220.
z(z — 3)
22+ 2+ 12> 0 s Beex z.

0 3
DR b
__1__20' 0 3 O<z <.
z(z = 3) “4W%N<::t
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3<z <5, (|22 —5z] =5z — 2
|z -3 =2-3

) —z2+5x+6>15.
z(x—-3) ~ 77

z(z — 3)

3<x <,
—5$2+19$+12>O;

3 < x <5,
—22%2 4 10z + 12 — 322 4+ 92 o

z(z —3)
19 £ /601

51‘2—19$—12i01 T192 = 10
3@5
X

19+ V601

0 3 v 10
%

19+\/6—0_}

3

|a: —5z| = 2% — 5z r>5
{ [a:—3|—z—3 ) :C—Z,

-5 6
z? x+ > 15: -

%
X v
HET PEIIeHNH.

x

OTser: (0;3) U ( 19+18/ij
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Pewernue nposepouroti pabomuvt 5

1 3x2—4$+1>0,
" 1322 -52+2<0;

( 1
3(z—1) T3 >0,
\ D
3(z—1) T3 <0
\
1
a 3 1
< L—Jz x
3 1 -~
\— M Tx

Otger: z = 1.

o (% —6z[+9) (]z] — 2) > 0,
"l 2?2 -2-20<0;

|z| #3,
(Im[~3) (Jz| —2) > 0, z>2
m—5)a:+4 ) < 0; T < =2,
3 _22 (x—5)(xz+4)<0.
[ [T //j x
-4 -3 3 5

x
Otser: [—4;—3) U (=3;-2) U (2;3) U (3;5].
3 z? — 7z - 18 <0,
(z—2)%—4|z—2/+3>0.

2 72-18=0 {$:9 {@—9H$+D<0,

r=-2 |(z—-2%—4]z—-2/+3>0.
t=3

Mycrs |z — 2| =t. Torma t2 — 4t 43 =0, [t—l

14/7{__55//ﬁ%
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{(z—Q)(x+2)gO, (z—9)(z+2) <0,

(Jz~2 = 3)(Ja —2| ~1) > 0; {lx—2l>3

lr —2| < 1

(c-9)(z+2) <0, (-2<z<9,
r—223 z>=5
x—2< -3, z < -1,

r—2<1, z < 3,
r—22> -1, x> 1.

TN,

-1 1 3 b

Orser: [—2;—-1]U[1;3]U[5;9].
10<x2—8x+25<18,
7462z — 3| — (22 — 3)2 < 0; "
z? -8z +7<0,
z2 -8z +15>0,
7462z - 3| — (2z —3)2 <0.

Iycts |22 —-3| =1t (t>0).

t24+6t4+7<0, —(t—T7)(t+1)<0.
(z—-1)(z-7) <0,
—(t-7(+1)<0;

(z—-1)(z—7) <0, (z—1)(z=7) <0,
(z=3)(z—5) =0, (z—3) (z—5) > 0,

—(|22—3| =7) (|]2z—3| +1) <0; 2z - 3| > 7;

(z—-1)(z—7) <0, (z—1)(z—-T7) <0,
(z-3)(z-5>0, |(@-3)(x-5 >0,
20 —327 =5

20 -3 < -7, T

—2.

NV
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Otser: [5;7).

z2 — 92| + 14
—F <0,

5. z—3
|z — 4| (|z + 3] —8) < 0.

2 —9z| + 14 |z| =7
Z T <0 2 -0 -
a) p— <05 |z = 9|x| + 14 = 0; 2] = 2.
(2 >0,
(-7 (x—2) <0

20
'x
-7 -2 2 3 _ 17
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— _ . |$_4|#0a
6) |z—4|(|lz+3/—8) <0 {|x+3]<8;
z # 4, T # 4,
r+3<8, T <5, “11Q4E5
x4+ 3> -8 x> —11. x
_z;_:///m._(////m_»
B)
_ﬂ///////////@_,
Orser: (—11;—-7]U [-2;2] U (3;4) U (4;5).
222 +3 422 +6
- 6,
6. xz—x+ 2z |°
|:c~—1——x2|<[—a:—x2+15}.
222 43
a) Ilycrs o =t t+2[t] <6
[ (t>0,
t <2
t <0,
L | -t <6.
[ ( 222+ 3
z2—m>0’ " (z(z—1)>0,
2:r2+3<2 2x2+3—212+21<0
( 22—z z(z—1)
2m2+3<0 z(z—1) <0,
22_g S 21:2+3+6x2—6$>0.
222 43 z(z—1) ’
5 > 6. L
|\ 22—z
[ (z(xz—1)>0,
2z + 3
—— <0
z(z—1)
z(z—1)<0
822 — 6z + 3
—_— > 0.
z(z—1)
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a=28>0,

: 2 _
raxk Kak 8z —6x+ 3> 0 (mpu Beex ), {D <0

mw
ﬂ// ///D’C'

;;;;5 —> z < —1,5.

x

6) |:c—1—:z:
o] < 18l & o2 < 82, u | - a = |a]
(x—l—x)2<( x+15)2
(x —z+1—=x —x+15) (:r —z+ 1424z — 15)
(16 — 2z) (23: - 14) < 0

48 —z) (22— 7) < 0. %
X

<7 VT

B) X
77777515

=x
OTrseT: (—\/7;—1,5).
(:cz -3z + 2) (1:2 — 92 + 20) < 180,
—— >z 1].
rri 2> 1
a) (2?2 —3z+2) (2% — 9z + 20) < 180;
(z—1)(z—2)(z—4)(z—5) < 180,
NIEPEMHOXKHM IEPBBIF MHOXKHUTENb HA YETBEPTHI U BTO-
poil Ha Tperuii:
(z? — 62+ 5) (2% — 6z + 8) < 180.
Oycts 22 -6z +5=1¢; t(t+3) < 180;
t24+3t—180 < 0; (t+15)(t —12) < 0;
(z? —6x+5+15) (2> — 6z +5—12) < 0;
(22 —62+20) (22— 62— 7) <0& (z—T7)(z+ 1) <0;
€(-17).
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Vunuresag, uto 2 — 6z + 20 > 0 npu Bcex T, TAK Kak
{ a=1>0,

D < 0.
4
R S PSS
) z+1>2 z>1
torna |z + 1| —2 > 0; [m+1< Y [z<—3.
z>1, z>1,

B) 4 4
— 2 |z - 1; ——F 2z 1
ErRTET z+l1-2°"
x> 1, x> 1,

2 _ -
4—(x—1) 5 0: 2+z-1)(2 x+1)>0;
z—1 ’ z—1
z>1,
(z+1)(3—1x) 0
z—1 -
= “x
_ 1; 3].
1 1,8 x € (1;3]
- x
1;<—3, fL'<—3,
r) 4 4
> |z —1|; —— 21—z
|z + 1] —2 o =1 —z—1-2 ‘
< -3, T < —3,
4 4+ (1—2z)(x+3)
——+1-z<0 < 0;
2:-1—3+ ‘ z+3
x < =3,
—z2 -2 +7
<0
T+ 3
-3
::::)v‘ #x
-3 ——1+22 ze[-1-2v2-3).
BT ALY A R
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n) Ilpu |z + 1) — 2 < 0 BTOpoE HEPABEHCTBO CUCTEMBI pe-
LICHHUH He UMeEET.

Iy,
e) 1-22 3V *
[ - % €
x
Otser: (1;3].
36
-z < 5 ,
8 2 —z
‘ 122 — 15
e — 122 -3 —x)<0.
<2x2+:v 1)(3: |22 N(3—z)<0
2
36 2 _2)°-36
a) 22—z < 3 ; (CL ;) <0
2 — 1 2 —z
2 _ —6 2 _ 6
(22 —=z 2)(:5 T+ 6) <0
2 —z

= — 2
2%—2+6>0 (mpu Beex ), TK. {a L (z=Sfet )<0.

D<0. z(z-1)

<2 0,_.‘1 3
17 RTTT7777777D 53
12z — 15

)<2:c2+z 1) (x— |22 —-3])(3—=z) <0
2r —3 >0,

122 — 15 — 222 — x

@t 1) (r—2x4+3)(3—z)<0
2r —3 <0,
122 — 15— 222 — ¢

@ 1) (-=3+3z)(3—1z) <0

z 21,5,
—92 _ PR Y
(—22% + 11z — 15) (3 — 7) <0
x(2x + 1)
T < 1,5

(—22% + 11z — 15) 3(z — 1) (3 — z)
(2 1+ 1) e

r
— —N— —
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222 — 112z + 15 = 0;

IO L E RV i v SR LTS U
‘/1’1,2_ 4 - 4 ) = —.
2
[ x>1,5,
3
—2(x—3)" (z —2,5) <0
z(2z + 1)
x < 1,5,
2
6(z—3)(z—1)(x—2,5) <o.
L z(2z +1)
- 1,5
§LLLII[[]] >
X
-0,5 0 2,5 3
SU> AN (uunuN RN A
1,5
L[] /X\;
-0,5 0 3 x
1,5 2,5 3
§LLITTITY &4 x
1,5
_(,GB m >
0,5 2,5 3
o W erssssasass U o
B) YuTsl pe3yJbTaTbl PENICHUS IIyHKTa a), IOy IuM
-2 0o 1 3
Wosssrr e N
X
0,5 0 1 2,5 3
SN TTTTTTTTTTY a4
-0,5 0 1 2,5
NN LTT7TT7T7777777y > X

Oreer: (—0,5;0)U(1;2,5].
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Pewenue mpenupo8ouHblT Kapmowex

Pewenue mpenuposourot xapmowxy I

1 1 2 <1—2a:
"+l 2-z+1 0 1478
?—z+1-2x+1)—-1+2z 22—z -2

<0;

(z+ 1) (2?2 —z+1) (x+1)(z2 —x+1)

2_ a'—1>0
x IL‘+1>0(HpI/IBCGXIL‘ {D<O
)

(x—-2)(z+1) SO' —-2)(x+1) <.
(z+1)(z2 -z +1) z+1
-1 2
x
Orser: (—o0;—1) U (—1;2].
x? 16
2. <L
m2—7m+10+3w2-—12 1
2 16
x _1<0;

(z — 2)(z —5) + 3(z —2)(z + 2)
322(z + 2) + 16(x — 5) — 3(z — 2)(z + 2)(z — 5)
: 3(z — 2)(z — 5)(z + 2)
323 + 622 + 162 — 80 — 323 + 1522 + 12z — 60
3z —2)(z—5)(z+2)
7(322 + 42 — 20) <o
3(x —2)(x—5)(z+2)
322 + 42 — 20 = (3z + 10)(z — 2);
2+ VIT00 248 [TT%
3 o 3 ’ Tr = —?.
(3z + 10)(z — 2)
3(x—2)(z-5)(z+2)

<0

<0;

T2 =

Otser: (—oo; —3%] U(—2;2) U(2;5).
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3. |22 +4x+3|>x+3.

?+4z+3>z+3 z(z+3) >0
?4+4x+3<-2-3; |224+52+6<0;
z(zr+3)>0

(z 4 3)(z + 2)

mﬂ
—SF—

(—o00; =3) U (—3;—2) U (0; 4+00).

Zpyroit cioco6:
z+320,
|22 + 42+ 3| >z +3 & { |z? + 4z + 3|2 > (2 + 3)?
T+ 3 <0

[ [z > -3,
{(z2+4x+3+w+3)(m2+4x+3~z—3)>O
Lz < =35

T > -3,
(2 + 5z + 6)(z% + 3x) > 0
|z < —3.

T > -3,
{(w+2)(w+3)x(a:+3) >0
Tz < =3

<Y
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Otser: (—o00;—3) U (=3;—2) U (0; +00).

1+z)2+x)

4. > —3z.
22 — |z — 2 ’
[ (x>0,
[ (z>0 x4+ 2
x 20, S 31,
(Lta)2ta) z—2 ©
2—z-2 7 T # -1
z <0, x < 0,
A+0)@+z) 4. Ltr o 3,
i 2+ —2 z—1
L lz# -2
(>0, [ (z>0,
2 2
x4+ 2+ 3z 6:c>0 3z 5x+2>0
z—2 r—2
2 e 2 _
14+ x4+ 3z .3:520, 3z 237+1>0,
r—1 -1
r <0, x <0,
| Lz # -2 T # —2.

372 -5z + 2= (3z - 2)(z — 1

5+£v2%-24 | *7

T =
1,2 6 T =

Wito = ~—

372 — 2z +1> 0 npu Beex z, TK. { aD=<30‘> 0

[ Bz —2)(z—1) S

T —2 >0,
20
1
r—1 o
x <0,
L lz# -2
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m HET peIleHUuH.

+
_ |z —1] -5 < |z —1] <7
el { SRS (i
z—1 T < - /7778
{m—1> -7, {x> —6, ﬂ x
T2l 2 IR,
r—1<-3; Tz < -2 x
Otser: [—6;—2] U [4;8].
4 —1
6. > 1].
4z — 1> |22 -1, B
{a:;él; (Tak kak |a|- |b] =|a-b|)
m2—1<4x—1, x2—4w<0,
22 —-1>1-4z, { 22+42-2>0,
x # 1; x # 1.
( 0 4

26

.

2+V6 x

/////////////////////////////4 -
[ 2+ V6;1) U (1, ]
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Ipyroit criocob:

4z — 1 |22 — 1] < 42 — 1,
—_—
|x_1|/lx+1|® {z;él;
4z -1 20,
(J2? —1])* < (42 = 1)%,
z# 1
( >1
<I/4’
(22— 1—4z+1)(z®2 -~ 1+42 1) <0,
LT # 1
2"7
2y
(2% — 42)(2® + 42 — 2) < 0,
LT # 1,
4
2—7
<m 4
z(z — 4)(z% + 42 - 2) < 0,
|z # L

1 T
4 .

X

2-V6 0 246 1 4
X
NI TN,
=~ X
1
BoisicauM, uto Gompire —2 + /6 nimn Z?

81
Hycm-—2+\/§>z @\/—>21 & 6> — = 5L

16 16
Otser: [—2+ v/6;1) U (1;4].
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Pewenue mpernuposounot xapmouxu 2
1 z—2\2 o 22— 6z +8
"\rx—-1) T 224z-2"

_ 2 2 _ _ _ _
z—2 oz 6.7:—|—8<O;a: 2 (z 2_z 4 <0
z—1 24+ x—2 r—1\z—-1 z+2

-2z —4—(z—-4)(z-1) z—2 5z — 8

<0; . <0.
z—1 (z+2)(z—1) \O’m—l(x+2)(x—1)\0
(@—-2)(5z-8) -2 1,16 2
(x+2)(x—1)2 ° N & »
Orser: (—o00;—2) U[1,6;2].
9. 1 4 < 1 4

x2—4+2x2+7m+6\2x+3+21:3+3:c2—8x—12'
222 + T2 + 6 = (27 + 3)(z + 2).
223 4+ 322 — 8z — 12 = 2?2z + 3) — 4(2z + 3) =
= (22 + 3)(z — 2)(z + 2).

4 1 1
(2z+3)(z+2):(x+2)(fz—2)"(2z+3)“

T )Er 2

4z —2)+22+3-22+4—4

<0
(2z + 3)(z + 2)(z — 2)
— 2 — —(x — —
z‘+ 6z -5 g; (z — 1)(z — 5) <o.
(2z + 3)(z + 2)( (2z 4+ 3)(z + 2)(z — 2)
W\M\W
Otser: (—2;—1,5) U[1;2) U [5; 4+00).
2?2 — 32 42 S
2 4+3z+2|7
2 . 2 _ _ 2 —
m—3:1.+2> x*—-3x+2—-z“ -3z 220
2+ 3z +2 ) z2+3xé—2
2 - ;+ 2
T 3:E+2< Y =3z +2+z°+ 3z + <0;

22+ 3z+2 > 7 22+ 3z + 2
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HEeT pelleHH.

—6x
(:c+2 z+1)
(z +2
(z +2)(w+1)
-2 -1 0
X
-2 -1
x
-2 -1 0
- - x
Otser: (—o00;—2) U (—2;—-1) U (-1;0].
4. ||lz+5| -2 <z +1.
{|x+5|—2<a:+1,
lz+5|—2>—2—1;
{kc+5|<:r+3,
|z + 5] >1—a;
{x+5<w+3, 5< 3,
T+5>—x -3, T > —4,
[:c+5>1~—:c [m>—2
T+ 5<x—1; 5 < —1;
Ilpyroii cnocob:
r+12

lz+5|-2|<z+1 @{
T2 -1,
{(|$+5l—
-1
{(|m+5|—x—3)(|x+5l+x—1)
{x? 1, (Je+5=z+5)
(z+5-—z-3)(z+5+z—-1)<
T2 -1,

T2 -1,
2-2(z+2) < 0; x < —2;
OtBer: HeT pemeHuil.

(Ilz + 5|

-2 < (z+1)%
2—z—-1)(Jz+5|-2+z+1) <0

< 0;

HET pelIeHuit.
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4

5 ————— >z -1
|z + 1] —2 *
z+120, [z > -1,

4 4—(z~1)?
—F 21 —_— 2
x+1-2 o x—1 0
z+1<0, r < -1,

4 Sz-1; _4+($—1)($+3)20;

| —z—-1-2 L r+3

[ (2> ~1, (2> -1,
_(2+:£—1)(2——z+1)>0 (1’+1)(3—x)>0

z—1 -1

z < -1, r < —1,

29 A 2

2ol i Ch YN
z+3 ’ L z+3

v/ I, .

/) ///77-1 1 ZZZZ3

7 -1

J

T3 L
AP AN

Otser: (—o0;—3)U{~1}U(1;3].

=Y

" 4

6. |z — 1] —|z|+ 22+ 3| > 2z + 4.

a J3 6 0 s ! 2

»
T Y » X

r<-15 [22+3<0 [2z+3|=-22-3
r<0 |z|=-x
r-1<0 jz-1=1-z
l—z+4+xz-2r -3 > 2z +4;

r < —1,5, 1R\
{:1:<~1,5; (—o00; —1,5):
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z <0, z <0 |z| = —x

z>-15 | 2c2+3>202z+3|=2z+3
z—-1<0 jz—-1=1-2

l—z4+z+2z+3>2zx+4;

<0,

r > —1,5, Her peleHui;

4 > 4;

z20, [ 220 |z] = =
20 4+3>0 22+ 3| =2z +3
l—z—x+2x+3 > 2z +4;

T <1,
z > 0, Her peumreHui;
x < 0;

z21, [2—-120 |z—-1=2—-1
z>0 |z| =z
2z +3>0 (22 +3| =22 +3
z—1—z+22+4+3>2z+4

|

{.’r<1 r-1<0 |z-1=1-z
i

|

|

z=21, HeT pelleHui
2> 4 P '

Orser: (—o00; —1,5).
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Pewenue mpernuposounoti xapmouxy 3

c+1\2 1 [fz+1 1\ /z+1 1
1. <= [ F— -2 ~ ) <o0;
(4—17) 4 <4—.’L‘ 2) <4—m+2)

22 +2—-4+z 2vr+2+4-<2
2(4 — z) 2(4 —z)
3z—2 z+6 <0 (3z — 2)(z + 6)
2r—4) 2(xz—4) 7 4(z—4)?
2
-6 3 4

<05

< 0.

2

3
10(5—x)~E_6—m>5(6—x)

" 3z-4) 3 z-47 z-2°
ﬁ (105 — 2) — 11(6 — 2)) > 20 =),
5010566+ 11z 5(6-2) _ .

3(z —4) z—-2 77
(z — 16)(z — 2) — 3(z — 4)(30 — 52)
3(z—4)(z—2)

z? — 18z + 32 + 15z% — 150z + 360
M- -2)

8(222 —21x+49)

3z —4)(x

(2z — 7)( ;v—?' >0. e

(x —4)(z -2

Orser: (—o00;2) U [3,5;4) U [7; +00).
3 2m—-5>
" |z -3
(>3, [ (2> 3, x> 3,
2r -5 20—5+x—3 3r—8

_ TP o

xz—3 > -1 x—3 > r—3 >
x < 3, x < 3, x < 3,

5— 2z 5—-2x+x—3 2—zx
> —1; - >
Tz —3

Orser: [—6;

2 0;

2 0;

>0 222-21z+49= 2z - 7)(z—17).

-1
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i 3@ 3@1
22 3 ’ 2 TTTTTTINS '
e SV /1111, 11/
L T "
i / k?

Orser: (2;3) U (3;400).

4. m—_?’ <
-2z +1
z—3 r—3—2242r—-1
— < 1, < 0.
2 -2z +1 ’ (x - 1)2 '
r—3 _ 2
T———Z—l; r—3+z 21?4—120;
—2x+1 (x —1)2
—224+3r—4
K0,
(z —1)2
ch—:c—2>O
@-12 ~"

22 — 3z +4 >0 upu Beex T, TK. { aD:-<10% 0,

“1
a:+1)>

\
<

{ (x—1)2
{ W/

Orser: (—oo; —1] U [2; +00).
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5. ||z

+6/ -4/ 2z + L

[z +6|—4>z+1 [[a:+6|>:c+5

|z +6]-4<—z-1, [|[t+6]<3—um
[[z+6>2+5 6 > 5,
r+6< -z -5, x < —5,5,
r+6<3—rz, < —1,5,
\2+6>2-3; 6> —3.

i,

X

=Y

7/7}7/7}37/3277. -1,5

=Y

i .
il
| iy
(—o00; +00).
Jpyroit criocob:
x+120,
lz+6[—4|>2z+1 < {{(lxiﬁﬁl —4)? > (z+1)?

!
[

x

z2z-1, (Jzx+6/=2+6)
(z4+6—-4+z+1)(z+6—-4-2-1)20

< —1;
z 2 -1, 2z -1,
> -
2% +3 30 {$>—15 [m/ !
z < —1.
< -1 < —1;

OtBer: (—o0; + 00).
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6. (Jz—1]—3)(jz +2|—5) <0.

a 2 6 1 8
Y ¥ » X

<=2 (|lz+2/=—2—-2
o {7 ()
(1—z-3)(-2z—-2-5)<0;

z2 -2 (|lz+2=2z+2 > -2,
6) ¢ <1, lz—1=1-=2 z <1,

(1-z-3)(z+2-5) <0 —(z+2)(z—-3) <0

S >

-2: :3
x
HeT pelleHn;
x}l,([x—lzx—l)
z2>21
B) |z +2|=2+2 { -0 .
{(m—13)(x+2—5)<0; z=4)(z-3) <0

3 4

(3;4).
Otser: (—7;—2) U (3;4).
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Pewernue mpenuposounot xapmouxu 4

2
1. <x+§) +2(z+§—>—35<0.
T T

6
IlycTe (ac—i—;) =t t242t-35<0;

6
-7 s {t<5, TS5
- 6
t t2 -7 4+ —-=>-7
z
x2—5x+6\0, (x—?)(w—3)<0,

T
z? +7x+6 S0 (x+6)(a:+1)
T

//////////////////M'/\(ZZ/

AR

Otser: [—6;—1] U [2;3].

<23:+1 3 T—4 ) 3 3
224+72-20 222411z +5/) 22+1  z-—4

222 4 11z +5= 2z +1)(z+5); 22+2-20=(z+5)(z—4);

( 2r+1 B z—4 )_2a:+1_ 3 <0
(z+5)(z—-4) (2z+1)(z+5) 3 r—4
(22 4+ 1)2 — (z — 4)2 ‘2z+1 3 <0
(z+5)(z—4)2z+1) 3 r—4
2z+1+2-4)2z+1—-2z+4) 2241 3 <0
(z+5)(z—4)(2z +1) 3 r—4

3(z—-1)(z+5)(2x+1) 3 <0
(z+5)(z—4)2c+1)3 z—-4

z—1 3 x—4 1 <0,

:v~4_ac—4<0’ ﬂgo’ x # —0,5, ner

x # —0,5, x # —0,5, T # —b, pemeHiil.

T # —5; T # —b; z # 4;

OrBer: HET peuleHuii.



186

Pemenust u orBeTn

3. 22— 8z +18<0.

e -4
3
|z — 4|
t34+2t—-3

(z—4)%—

t—1)(t2 +t+3)

3
+2<0. IIyers |z —4|=t; t2—2+2<0;

< 0, Tak Kak

<0;(

t—1

t3+2t—3
t24+t+3

t3 —t2
t24+2t—3
t2—t
T 3t—3
3t—3

0

t24+t+3 >0 npu Bcex t
_ 2
(t—1)(¢ +t+3)<

: S
0 1
t

{|m—-4|<1, ’
x # 4

|z — 4] > 0;
Otser: [3;4) U (4;5].
2 -5z +4
x?—4
2
r“—5x +4
™ <1,
2
¢ —5x +4
oottt g
| 2 _ 4 =z )
(22 -5z +4— 22+ 4
x2—4
22 —br+4+22-4
L z2 -4

4. | <L

(

-4 <1,
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a=1>0,
D=-11<0;

z <5,
x> 3,

T # 4.
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8 — 5z

(z+2)(z —2) > 0.
\% 1,6
Y W// ///

Otser: [0;1,6] U [2,5; +00).
5. ||z + 5] —2z| > 2+ 3.

[|z+5| -2z >z+3
|z + 5| -2z <~z —3;

[z + 5> 3z +3

|z + 5] <z -3;
[|z+5>3x+3 z<1
r+5 < -3z -3, T < =2,
r+5<z-3, 5 < =3,
z+5>3—ux > -1
(—o0; 1).
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r+320 |:r+ |=2+5
|z +5] = 22[ >z +3 & | | (|z+5]-22)* > (2 +3)*
T < =3
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<=3 T < —3;
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6. [z—1—|z—-2|+|zr—-3|>2+5.

a ! 6 2 8 ) 2

¥ T Y » X

z<l, [|lz—-1=1-z,

) |z — 2| =2 -z,
|z — 3| =3 —ux;
l-z2-2-2)+(B3—-2)22z+5
T <1, e
(221, [|lz—1]=z-1
’ >
r<2, | |[z—-2[=2—-2 z21,
6) < -3 =3—2 z <2,
>r
lz—-1-2-2)+(3—2)>2z+5 0>5
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z22 [lz=2|=2-2
>
5) z<3, | |lz—-3=3-2 ng,
lz—1]=2-1 a: ’
z < —0,5;
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[:7:—1|_:c~1 -2 2> 5;
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HeT peuieHu.
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3—z 2(3—-1x)
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(z+2)(z—-1)  222—-2-1

1 2
(3_x)<(x+2)(m—l)_2:1:2——x-—1> <0
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1 2
-z - <0
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(z+2)(z— 12z +1)
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x+2 (x—1) 2:c+1
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z—3 20 z—17
24100521 1324120637 9= 2%

z—3 20 z—17
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3(z—3)?+20(z+3)+3(z+T)(x=7) _ o

3z +3)(z = 3)(z +7) -
322 — 18z + 27 + 20z + 60 + 322 — 147
3(z+3)(xz—=3)(z+T)

2(322 4 z — 30) >0 2(3z + 10)(z — 3)

2 0;

3@+ -3z +7) ° " 3a+3)(z—3)(z+7)
~14+TF360 —1+19 [“f:*? 0

127 6 T T 6

r=——.
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X
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3 |z +2| —z <2

T

x+220, T > -2,

m+2——m\2 2—2x<0
T T

r+2<0, < =2,

-x—2—$<2; —2x——2—2x<0
T T

( > -2,

2(1 —x) <0
T

T < —2,

—2(2z+1) <o.

:{ T .

0 1
T ——
2
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-3 0
/) -

Orset: (—00;0) U [1;+00).
4. |z%+5z| > 6.

2 +52>6
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[(x+6)($—1)>0

=

(z +2)(z +3) < 0.
-6 1

Orser: (—o0; —6] U [—3; —2] U [1; 400).
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5 205 —z|<|2—-z|+ 22— 7|

»
Y ¥ » X

(<2, [|2—z|=2-2
5—-2|=5—-=x z <2, o
2) 2c —7|=7-2z v < —1; (7oL
(2(5—z) < (2— )+ 7 —2x;
(> 2 2—2z|=2z-2
? 22
<35 | 120-7=7-2z T25
6) 5—2|=5—c T < 3,5,
z > 5;
26 -z) <z —2+7 -2z
HET pelleHUil;
(2235 [|[22-7=2c-7 x> 3,5,
x < 5, 2—xl=2-2 T <5,
B) 4 {5_$::5_$ (3,8; 5);
x> 3=;
(26 —2)<z—2422 T, 5
(225, [|5—z|=2-5
2-2z|=2-2 x> 5 _
r) 20 —7| =22 -7 z > -1 [53 +00).
(2 —5) <z —-2+4+2z-T,;

Otser: (—o0;—1) U (3,8; +00).
6. ||z + 5] —2z| >z - 3.
[z +5| -2z >2-3 |z +5] >3z -3
|z +5] -2z <—2+3; [|r+5]<z+3;
[z+5>3z—3

r+5< =3z +3, x<41 ZZZZZZﬁh*
X

{5<& T < g

>
ol

=Y

x> —4;
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Hpyroit cnocob:
z-320 (Jz+5|=z+5),
lz+5|—2z|>z-3 < (Jz + 5] — 22)? > (z — 3)?

T < 3;

[ (>3,

(z+5-2z+2-3)(z+5—-2z—-2+3)>0
|z < 3;
[ [z>3, z >3,

<

2-(—22+8)>0 z <4 [22§<4 (—o00;4).

Lz <3 x <3 '
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2 3
>

1. > ;
—3z—-47 224+2x-6

2 3
(z—4)(z+1) (z+3)(z—-2)
2(z? + - 6) — 3(z% — 3z — 4)
(x—4)(z+ )(z+3)(z - 2)
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(z —4)(z+ 1)(z+ 3)(z - 2)
—z(x —11)
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W\/
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0;

2 0;

> 0;

>O.

=Y

z+4 n x S 2z + 0,8
—32x—-10  22+3r—47 z2—2-20"

z+4 x 2z + 0,8 ]

(x —5)(z +2) + (z+4)(z—1) (z—-5)(z+4) >0,

(o445 =) +a(e—5)(a+2)~ 2o+0,8) (e +2)(a— 1)
(z=5)(z+2)(z+4)(z—1)

234822 +16x—22—8x—16+a°3—322—102—223—-2,82%+3,22+1,6 .
>0
(z—5)(2+2)(z+4)(z—1) ’

1,222 + 122 — 14,4
(z=58)(z+2)(z +4)(z—-1)
1 2(20 +4)( 3)
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-1)
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224546
22 + 5z + 6 = (z + 2)(z + 3);
[ (2> -3,
1
<2
z+2
x# -3
T < =3,
-1
Llz+2
[ T > =3, x> =3,
1—2:r,-—4<0 —(2x+3)<0
z+2 z+2
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“l-k-4 Z@2z45)
T+ 2 T+ 2

il /////////////'/// /1 >

-2 .15

T
s

=

»

>
X

»
>

=

- -2,5 2
M/\ T
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z+3
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236—1-3
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. T+3
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z+3
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¢4z 2>

2
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2 . a=1>0,
2+ 3x +4 >0 npu Bcex z, TK. {D<O.
(4 2)(z—1)

=0
z+3

18

X
Otser: (—o00; =3) U (—3; -2] U [1;+00).
|Ir+5|—x+2| <1

|z + 5| —z+2<1, |z + 5] < z—1,
lz+5|—z+2>-1; |z +5] >z —3;

r+56<xz—1, 5< —1,

z+521-g T2 = HET pelLIeHui.
z+5>2x—3 3
[:c+5<3—a:; -1,

Hpyroit crrocod:

—{x+520,
lz+5-z+2/<1

lz+5]—-z+2/<1l& {x+5<0’

{w2—5, T < =5

< b

1215 2r4+3<1,
o 2 32 -1

{|2x+3|<1; v !

T < =5,

z < —1, Her pemeHuil.
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OTseT: HeT pelleHuil.
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6. 2|7 —-2z| < |T—3z|+ |z +2|

(2< -2, [|lz+2|=—-z-2
|7 —22|=7—-2z T < =2,

|7—-3z|=7-3z {14<5;

L2(7T—22) < 7—=3z—z -2

HEeT pellleHu;

a) <

(22> -2, [|z+2|=x+2 > -2,
I | |7-32z|=7-3z 1
2- =
) {°<23 \|r-2s/=7-2 T2y
L 2(7T—-22) <7 -3z+z+2 z > 2,5;
HeT penIeHui;
1
x>2§, |7—3z| =3z -7
B) <$‘<3,5, '7—2I|:7—2$
le+2|=2+2
L 2(7T-22) <3z -7+ + 2
(a:>2—1-,
3 (.3
{ = <35, (2—;3,5);
$>2§' i
8’

(2235 [|7T-2z|=22-7
|7—-3z| =3z -7
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3
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1
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T4z 42 T
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— x
TN\ N
¥ ' X > X
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<O 20y
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1
> 0.
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X
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6. ||22 -3z +2| -1 >z—2.
(22 =3z +2|-1>z2 -2 |22 =3z +2| >z — 1
|22 =8z +2)-1<—-z+2; ||2?-3z+2[<3-mx;
(22 —-3z+2>z—1
2 -3z +2<1—z,
22 -3r+2<3 -z,
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2224+ 52+3=(z+1)(2x+3); =z12= 1; [a: oe

4 z=-1;

—54++/13
—

513 . -5+\/_

322 +52+1=0; =x19=

+ ar+6—2a—3z a+3 _ 42 <0
42 r—a—1 azr?2-3x2—4a+12  a?2z—9r—2a24+18 ) T

az? - 322 —4a+12=(a—3)z2 —4(a - 3) =
=(a—3)(z —2)(z +2);
alz—9r—2a2+18=0a%(z—2)-9(z—2) = (z—2)(a+3)(a—3);
ax+6—2a—3r =a(z—2)—3(x—2) =(a—3)(z—2).
I (@-3-2)( (a+32—(a+2) |
x+2+ z—a-—1 <(a+3)(a—3)(z+2)(z—2)>go’
1 - (@=3)(z-2) (a+z+5)(a—x+1)
T+ 2 r—a-1 (a+3)(a—3)(z+2)(r—2)

<0;
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1 a+z+5 0 a+3—a—:v—5<0
t+2 (a+3)(z+2) (a+3)(z+2)
a#3, a # 3,
zF#Fa+l, z#a+1l,
T F# 2 T # 2
( 1
_a—|~3<0’
a # 3,
<x#a+1,
x#27
x # —2.

Otser: mpu a > —3, a # 3 peumreHueM siBisieTcst J11060€
quesio, kKpome 2; —2; a-+1; npu a € —3; a = 3 peurenuit

HeT.
2 _ —
3.L£C|__§;2x.
r—2
[(e>0, (el=2) [(=z>0,
2 _ . Pz —6- —
Pz, T ozo6-kz—?)
z—2 z-2
12—}—:3—6 $+3>21‘
- >2x 7
L z—2 > 2z Lz #2
[ $>07
2 _
Mgo
T —2
z <0,
i z < 3.
. ‘ a=1>0
22~ 3z +6 >0 np neex z, T.K. {D:—15<0-
1720)
1 <0 0<z<?
_:E<0§

Otset: (—00;2).
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4 |24 — 2z — 22|
z
[ (x>0,
>0, 24 — 2z — x? < 22,
{|24—2:z—:v2|<x2 24 — 2z — 2% > —2?
x <0, z <0,
_{|24—21:——$2|2a:2; 24 — %97 — 12 > 22
| {24*22:~x2<—x2;
[ [ z>0, [ [z >0,
2 +1x-1220, (z+4)(z—-3) 20,
r <12 <12
x < 0, z < 0,
{ > +2-12<0 (z+4)(z—-3)<0
L [IZlQ, L [2:212‘
Y O //////// 11/
-4 3 ¥

A
i ;

X
SN

L.\ X

Otser: [—4;0) U [3;12].

",

"

2— |z —2|
Tz 42 T
2—|z—2 <0, |z —2| > 2,
1—|z+2]>0 |z +2l <1

2—|z -2 >0, |z — 2] <2,
1—|z+2 <0 |z 4+ 2] > 1;
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i r—22>2 C([z>4
[m—2<—2, [mgo,
r+2<1, T < —1,

L T+2>~1 > -3

(2 —-2<2, < 4,

x—22 -2, z 20,
x+2>1 \ z>—1

i L:+2<—1; L [:1:<—3‘

T,
{ x
TS, N

ST,

\ X
(777777, W
T

-3 -1
X

Otser: (—3;—1) U [0;4].
6. |z?— 823 + 1722 + 2z — 24| < |2® — 42® + 2 + 6|

ITycTs
fz) =2* — 823 + 172% + 22 — 24;
f(=1)=0.
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zt — 823 +1722 + 22 - 24 |z +1
Tzt 428 23 — 922 4+ 26z — 24
— 923 417224+ 22 - 24
—9z3 — 922
2622 4+ 2z — 24
2622 + 26z
—24x — 24
T —24x — 24
0
o(z) = 23 — 922 + 262 — 24; ¢(2) =0.
23 — 022 + 262 — 24 |z — 2
T x% - 272 2 — Tz +12
— 7z% + 26 — 24
T 72+ 142
12z — 24
T 122 — 24

0
flz) = (z+ 1)(z — 2)(z — 3)(z — 4).
Iycrs g(z) = 2° — 422 + 2+ 6; g(—1) =0.
23— 4224246 |z+1
T 28 422 22 —52+6
—5z2+z+6
—5z2 — 5z
6z + 6
T 6z +6

o

(z +1)(z = 2)(z = 3)(z = 4)[ < |(z + 1)(z = 2)(z = 3)J;
@+ e - 2)(@ - (e - 4] - 1) < 0;
[|(m+1)(x-—2)(m-—3) =0
|z — 4] < 1; e 1
(z+1)(z—-2)(z—-3)=0 |z=2,
r—4<1, =3,
{1—42—1, {:1:<5,
r>3

Otset: [3;5] U {—1;2}.
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Pewenue 3anemnoti xapmowxy 2
35z T+ 2 3z —1
1. > — .
4+10x—-622 " 3x2+1 z-2
4410z — 622 = —2(3z + 1)(z — 2); 3z% -5z — 2 =0;

547 $:21
T1,2 = —F7 __*
6 T 3

—35z T+ 2 3z—1

2Bz +1)(z—2) 3z+1 L >0,
—352 — 2(z + 2)(z — 2) + 2(3z — 1)(3z + 1)
23z + 1)(z — 2)
18x2—2—2m2+8-—35x> ) 1622 — 35z + 6 S 0.
2(3z + 1)(z — 2) 7 2Bz + )(z—-2) 7 7
1622 — 352+ 6 = 0;
mz:35i¢fﬁiﬁ§1=35ivgﬁzjﬁi2q
’ 32 32 32
(16z — 3)(z — 2) > 0. 2
23z + 1)(z — 2)

1 3
OTser: (—oo,—§> U [E’2> U (25 400).

2 2a:t—212+ at2zx 2a+zx _ 2a - T >0
' 2a-3z 3a+5z "\ 3a2—ar—10z2 6a2+7az—5z2 2a2?—5azr+2x? :

3a? — azx — 102% = (3a + 52)(a — 2x);
r+va? +12022  z+ 1l a=2z

a = =
1,2 6 6 ) a= ——.’E;

=0

]
u[y—
Sl
=

6a? + 7ar — 52% = (2a — 7)(3a + 5z);

—7x + V4922 + 120.%2 —Tx + 131 [
=2z
T
2°

a2 = 12

20?2 — Baz + 22% = (2a — z)(a — 22);

5z + V25x2 — 161:2 _ bz +3z

4 4 ’ a =

ai2 =
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20x-2z® a+2z (2a+z)(2a—z)—2a(a—2z)—2z(3a+5z)

: 0;
2a—3zr  3a+5z (3a + 5z)(2a — z)(a — 2) >
(2az — 22 (22— z)(a — 2z) 50
) 2a — 3z 2a — 3z ’

3a + 5z # 0,
| a+ 2z # 0;
( 20z — 222 + 2a? — Sazx + 222
; >0,
) 2a — 3x
3a + 5z # 0,
L a+ 2z # 0;
(a>0
(a(2a—3z) 50 a=> o
2a—3zx " z# za,
3 3
—_— 3 M,
177 75 ) z#—Za, L 2, %
a ) 54 2 34
T # —=; a
. 2 \ T # '—?2'.
OTser: mpu a > 0 pelienneM siBisieTcs a1000€ YUCI0, KPOME
2 3
3% "E% ——;—; mpu a < 0 pemrennit HeT.
3 2 — 5z +6 <1
) 2 —-16 |
(2 _ 2 _ e 2
z 5:1:+6<1’ x4 -5z +6 :L+16<0,
2:1:2 - 16 z2 - 16
— 2 _ 2 _
x 5:1:-{-62_1; z°—-5z+6+z 1620;
| 7216 2 - 16
(22 -5z
(z+4)(z—4) =7
2z — 5z — 10
\ (T+4)(I_4) -
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4N\34

4
LY x
54105 5+V105

M\W

5—+105 5+ /105
Otser: ! ; + )U[4,4;+oo).
4 4
4. de — 1 zxz-—1.
lz+1] =
[ (> -1, [ (> —1,
12
4r — 1 S o1 4z -1 a:+1>0
z+1 r+1
< —1, z < -1,
— _ o2
1 4z>x_1; 14z a:+1/0;
| z+1 i z+1
[ (2> ~1,
:n(4—~3:)>0
z+1
Tz < —1,
(2 _
(z° 4+ 4z 2)20
i z+1

%\/W’”b

X

OTBeT: (—o0; —2 — V6] U [0;4].
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2_3z>
|z — 3| |z| > 2z, 12 3z > 2z
.’1)753 1‘—3$C<—2:C,
’ T # 3.

.
f
\ /

X

LI,

Otser: (—00;1] U [5; +00).

6. b+z|<|z+2|+ 227
a 3 6 2 8 3)5 2

v » X

T < =5, T < =5, ) .
T = -5, > -5,

6) {z<—2 z< -2, [-5-2);
r+5< —x—-2-2x+7, T < 0;
T > -2, T > -2,

B) ¢ <35, T <35 [-2;2);
T+5<zc+2-2z+7, T <2
T 2 3,5, z>35

OTser: (—00;2) U (5; +00).
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Pewenue 3auemmot xapmouxu 3
(z — 4)? 4z% — 122 +9
z2 -6z +9 (2z —1)2
(4_ z‘>2 (2z—3>2
— > 0;
z—3 2z — 1
4—-z 2z-3 -r+4 2x-3
(m—3+2x—1> ( z—3 _233—1) >0
(4—z)(2z—1)+(2z-3)(z—-3) (4—z)(2z—1)—(2z-3)(z-3) >0
(z—3)(2z—1) (z-3)(2z—1) ’
(222 -9z +4—22%4+92—9)(222 — 9z +4+22% — 9z +9)
(z —3)%2(2z —1)2
—5(42? — 18z + 13) _9+B1-52 9429
(z — 3)2(2z — 1)? - 4 4

9-129 94129
4 3 ]

1.

> 0.

0; =z

1
2
X

Orser: (9— \/2_9;3> U (3; 9+ \/2_9) i

4 4
11 4 — 3z 2z +1
. — > .
472 4+ 147 -8 322 —-8r -3 7 222 +2x - 24
4z? + 14z — 8 = 2(2x — 1)(z + 4);
202 + 7z —4 = 0;

T VOFR _ —7x9 [TT 0
4 4 jz=g

T2 =

322 — 8z — 3= (3z + 1)(z — 3);
322 -8z -3 =0;

4+ yI6F9 445 |T73
3 3 z=—

T1,2 =

1.

3
222 4 2z — 24 = 2(2? + = — 12) = 2(z + 4)(z — 3).
11 o 4-3 ml o
22z —1)(z+4) @Br+1)(z-3) 2z+4)(z—-3)" "
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11(3z+1)(z—3)—2(4—3z)(z+4)(2z—1)—(2z+1)(2z— 1)(3x+1) >0
2(2z—1)(z+4)(3z+1)(z—3) )

3322882 —33+1223+262%2—80x+32 1228 — 422 4+-3z+1 S0
2(2z — 1)(z +4)(3z + 1)(z — 3) -

5522 — 1652 S0
202z — 1)(z +4)Bz + D)(z—3) ~
55z(z — 3) > 0.

22z - 1) (a:+4 )3z + 1)(

Dttt

Omens (o030 (1] 0 (118) w540,

3. |lz+6]—4] <z +1.
e +6|—4<z+1, |z + 6| <z + 5,
|z +6|—4>—z—1; |z + 6| >3 —z;
z+6<z+5, 6 <5,
z+6>—z—5, x> =55, .
246531 s> _15 HET peuwemmi.
[a:+6<a:——3; [6<—3;

Ipyroit crocob:
||z + 6|

> —6
lz+6—-4|<z+1

< —6
]—:1:—6—4|<:c+1;

1:+1>0

(lz + 2| (z + 1)2;

—4l<z+1le

z = —6,
lz+2|<z+1,

< —6
lz+ 10| <z +1;

(z4+2+z+1)(z+2—-2-1)<0;

i
{z>—1
{

x> -1,
2¢ +3)-1<0;
OTBer: HeT peuicHHIA.

x> -1,
r < —1,5;

HET pelIeHi.
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5.

bt
le—1]—-3 2
[ (z>1, ( 21,
U R T O
r—1-3 "2 2(z —4)
z <1, <1,
1 L —2-z-2
| {1—2-3 2 | 2(z + 2)
[ x =1,
6 —=z
27 <o
2(z - 4)
<1,
—(z+4)
2z +2)
T
X
g
e %
T
X
-4 -2
X
Otser: (—oo0; —4] U (—2;4) U [6; +00).
2
T° 4+ 5x >3
z+1
r 2 2 _ —
:13-{-5(1:23 z° + bxr — 3z 320
z+1 , r+1
2
T +5x<_3; T +5$+3$+3<0;
| z+1 z+1
C o, oo
T4+ 2z 320
2a:+1
A8z +3
rz+1

x2+81+3:0; 1:1‘2:—4:&\/1—3.
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4413 -1 4813
/) %

Otser: (—o00;—4—V13]U[—3;—1)U(—1; -4+ V13]U[1;+00).
6. |z + 1| — |z|+ |2z — 3| > 2z + 4.

a \:! 6 0 s L3 Z

» X

r< -1,
—r—1+z2+3—2z>2z+4

o
z < -1,
{I - ; (—o00; —1);

21, T > —1,
z <0, <0, [-10);
z+14+24+3-2z>2z+4; z < 0;
z 20, z >0,
B) ¢ z <15, T <15,

z+1—1x+3—2z> 2+ 4 T <0
HET pelleHui;

r) 1,5 15
z+1—z—3+42z > 2z +4; —-2>4;
HeT pelleHui.

Otser: (—o00;0).
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Pewenue 3auemmnol xapmouxu 4
(z + 4)? . 422 — 122+ 9
22+ 6z +9 (2z — 1)?

z+4\? (22 -3)\? N
(:c+3) _(Qx—l) -5
(a:+4+ 2x—3) ‘ <ac+4_ 2x—3) >0

z+3 2z-1 z+3 2r-1 ’
(z+4)(2xz—1)+(2z—-3)(z+3) (x+4)(2z—-1)—(22z-3)(z+3)

(x +3)2z—1) . (x +3)(2x - 1)
(222 + T2 —4+22%4-32—9)(222 + 7z —4— 22> —32+49)

> 0;

> 0;
(z + 3)2(2z — 1)2
(422 4 10z — 13)(4z + 5) =0
(z 4 3)2(2z — 1) ’
—5+/77
422 + 10z — 13 = 0; Tio = —
-5477 s 1 ST
4 -3 4 Z 4
x
—5 — /77 5 =54+ 77
Otreer: | ———; -3 |U| —-3;—- |U ——+—————;+oo .
4 4 4
2c+3 5¢ 5 + 0,2
2. <2x2—ccm—z3cz ~ 822—T3catbc? T 2c2—c:f 3x2> zz Qcc Z 2¢-3z"

222 —cx —3c2 = (2z — 3¢)(z +¢). 222 —cx — 3c? = 0;
cj:\/c_2+—%—c_2“c:t59 $:§c
4 4 :Ezic;
622 — 13cx + 6¢? = (3z — 2¢)(2z — 3c¢);
622 — 13cx + 6¢%2 = 0;

Z1,2 =

3

_ 13¢+£/169¢2 — 144c?  13c+5¢ | * 7 2°
$1,2 - 12 - 12 ) o —2_6.
2¢2 — cx — 322 = (2¢c — 32)(c + z); 37

z £+ Va? + 2422 €= 3ﬁc
4 ’ C:§I§

C1,2 =
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2c+3zx 5¢ 5 z4c 0,2 .
((21—30)(z+c) T (3z—2¢)(2z—3c) + (2c—31:)(c+:r)) z—9¢ 7 2¢-3z’
(2c+37z)(3z—2¢) —5c(z+c)—5x(2x—3¢c) z+c 0.2 > o

(2z — 3¢)(3z — 2¢)(x + ¢) -9 2c-3z 7 7
—22 4 10cz — 9¢2 z+c 0,2 0:
(2z—3c)3z—2c)(z +¢) z—9c 2c—3z°
(c— 2 +0,2(2z — 3¢) S 0,2(2¢ — 3x) S0
(3z —2¢)(2z —3¢c) ~ 3z —2¢)(2z —3¢c) ~
x # —c, x # —c,
|  # 9¢; x # 9c;
—0,2 >0 T < §c
2z -3¢~ 27
T # —c, T # —c,
x # 9e, x # 9c,
\ x # gc; \ T # %c.
a) Ilpu ¢ >0

(—00;9¢) U (90; ic).

2 2 3
Orper: mpu ¢ >0 z € (—o0;—c) U (—c; §C) U <§c; -2—c> ;

3
npu ¢ <0 z € (—o00;9) U (90; —2—(') :

npu ¢c=0 z<0.
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3.

4.

22— 922 -3 z

e— 3
I IL'>3, i I>3,
22—2: -3 2
D e r+1<—
z—3 T T
x <3, T < 3,
-2z -3 2
—— < —r—1< —;
L 33—z x L x
[ (z >3, [z >3,
2 ) —
¢tz <0 (z + 2)(z 1)<
z T
x <3, x <3,
2 1
Tz, LY
L z LT
- ;
0 %
\ 2 0 1

I /

T,
AR

Otser: (0;3).
[lz+7 —2z| <z + 1

e +7] -2z <z +1,
|z + 7 =2z > -z —1;

{|x+7|<3m+1,

lz+ 7 >z —1;
z+7<3z+1, x> 3,
x4+ 7> -3z —1, > =2,
r+7>zx—1 7> -1
r+7<1—-2x; T < —3.

OTser: (3;400).
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5. |z +2|+ |z —1| < 3z.

a) NS x<—21, HET DelLIeHH;
—z—2+4+1—12 < 3r; $>—g§ P “
x>_27 $>_27

0) x <1, z <1, Her pemeHui;
z+2+1—2 < 3z x> 1
21, 21, )

») {:1:+2+:c—1<3x; {x>1; (1; +00).

Orser: (1;+00).

22+ 2 —20

|21
6 z2 —x —20

ro2

z“+z—20

—_—

mz—r—ZO/l

2+ 2 —20

———— < —1;

| 22 -2 - 20

ro2 o0 _ 2

x4+ —-20—z +m+20>0

, xQ—x—22O

¢4+ —-20+2 —x—20<0;

i 22— 12— 20

[ 2z 2z

—— >0 — 20

(x—5)(m+4) (z —5)(z +4)

2(z% — 20) 2 (z —2v5) (z +2V5)

—————<O' <0.

L (z=5)(z+4) (x —5)(z +4)

— A
S

Mm

OTser: [—2v/5; —4) U (—4;0] U [2V/5;5) U (5; +00).
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Pewenue sauemnoti kapmouxy 5

1 69:2—33—18+5—2:v <54 1
T 3x2-12 22—z z—2
622 —x—18—3(5—2z)(x+2)—5(322 —12) —3(x+2) <0
3(z —2)(z +2) S
622 —x — 18 + 622 — 3z — 30 — 1522 + 60 — 3z — 6
<0
3(z—2)(z+2)
322 -7z +6

(z—2)(z+2)
322~ Tz +6=—(3z—2)(z +3); 3x2+72—6=0;

T VIOFTE  —TE11 [m:‘?’

€T =
1,2 6 6 ) xr =

—(3z - 2)(z +3)
3(z—2)(z+2)
3 -2 2 2

Wi N

<0.

P

Ortser: (—o0; —3]U (—2; g] U (2; +00).

a+5b a+ 3b a+ 4b 24a
2. — : < .
6a2+17ab—3b% 6a2+29ab—5b? a2+8ab+15b2 ~ 6a—b
6a? 4 17ab — 3b*> = (6a — b)(a + 3b);
—17b + V289b% + 72b2 —17b 4+ 196 a= é
2= 12 - 12 6
a = —3b;
6a? + 29ab — 5b? = (6a — b)(a + 5b);
—29b + /8412 + 12052 —29b 4+ 316 a= 9
2= 12 - T 12 6
a = —bb;

a? + 8ab + 15b% = (a + 3b)(a + 5b);

ay o = —4b £ V16b% — 1562 = —4b £ b; [Z _ :gz
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a+5b B a+3b _ (a+3b)(a+5b) 24a <0
(6a—b)(a+3b) (6a—b)(a+5b) a+4b 6a—b
( (a+5b+a+ 3b)(a+ 5b—a—3b) _ 24a <0
(6a — b)(a + 4b) 6a—b
a # —3b,
[ £ —bb;
2(@a+4b)2b  24a <0, 4b — 24a <0,
(6a —b)(a+4b) 6a—b 6a — b
a # —3b, a # —3b,
a # —5b, a # —5b,
| a # —4b; a # —4b;
(-4 <0
((4(b— 6 =0 -
(b — 6a) <0, ot 3, a# —3b,
6a — b 5h a # —4b,
{a# -3, 19770 Lz,
a % —5b, a# 4 b
La;é—4b; a;ég; a#g.
OtBer: BCce 3Hayenue a u b, kpome a # —3b; a # —4b;
a# —bb; a# g

3. |lz—6]-3|<z-1
{|m—6|—3<x—1, {[m—6|<x+2,

|t —6|—-3>1—uz; |z — 6] >4 —x;
r—-6<zx+2, —6 < 2,
z—6>—x—2 x> 2,

r—6>4—=z x>5 z>2
{x—6<x—4; [—6<—4;

OTser: (2;+00).
24+z-12 4
lz+4 Tz
[ (z+4>0,
2 —
T“+zx 12<§
z+4 T
r+4<0,
?+zr-12 4
~(r+4) Tz

k)
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x> —4, [ (> —4,
4 22 —-3zx—4

r—3<— <0
x x

T < —4, T < —4,
4 2 _

3—x< —; I__3x_+_4.>0
x x

z? — 3z 4+4 >0 npu Bcex z.

[z > —4,

(x — 4)(z + 1) <0
x

T < —4,

1so
z

b

(AT

< -1 0 4
W, /\W

s
{ R

Orser: (—4;—1] U (0;4].

=Y

=Y

" 4

5. (Jz+1]—3)(jz -2 - 5) <0.

a'l 6 2 8

»> X

z < —1, < -1,
) {(—1—1—3)(2-w—5)<0; {($+4)(x+3)<0.
LTI, .

4 3

X

(—4;-3);
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> -1,

z < 2,
(z+1-3)(2—-2—-5) <0
T2 —1,

x < 2,

(z —2)(—(z +3)) < 0;

-1 2
*  Her pemeHui;

-3 2
/e *
) z 22,
P l@+1-3)(z-2-5) <0
r 22,
(x—=2)(z—-7)<0
X
2 7
X
(2,7).
Otser: (—4;-3) U (2;7).
2 _
6. |z 4zl—+—3>1

22+ ]z -5 77
|2? — 42| + 3 > 2% + |z — 5|, Tak Kak %+ |z — 5| > 0 npu
BCEX Z.

a 0 6 4 ¢ 57

L ; x

y:1'2"‘4.7: N\jﬂ—‘

|
=Y

2) x <0, x <0,
$2—4x+3>:r,2+5—ac; 3r £ —2;

(~3
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z 20,
6) ¢ z <4,
4x—m2+32$2+5—x;
>
z >0, x;Z’
T < 4, x '

222 — 52 +2<0; 2($-2)<m—§><0;

(v,
{— -

x
\
(1
_;Q]y
2
x 24, Tz 24,
B) ¢ z <5, T <5,
m2—4x+3>x2+5—m; 3z < -2

HeT pelicHUil;

) T 25, T =5,
r 22 —4x+3> 22+ 2 -5 5z < 8;
HET pelleHui.

1
OTBert: <—OO;—§:J U {5;2} .



228 Pemenus n orBeTnl

Pewenue 3auemnot xapmouku 6

1 5 B 3 2
T(z+1)P (z+1)?2 T+l
5—-3(z+1)—2(z+1)?

<0
(z+1)3
5— 3z — 3 — 222 —4x—2<; —:z:(2x—}~7)<
(z+1)3 (x+1)3

S

Otser: [—3,5;—1) U [0; +00).

9 243z 5 + 5 z+1 0,2
"\ 222—z—3 6x2—-13z+6 2—z—322) z—9 7 2-3z°

222 —2—-3=(2z-3)(z +1);

1+ VIT2d 145 |z=2
4 =T 2

I12 =
r=-1

622 — 13z + 6 = (3z — 2)(2z — 3);

13+ 160 — 144 | *7
12 ’

19 =

=z

Wl N| W

2—2-322=-3z-2)(z+1); 322+2-2=0;

—1+T¥24  -1+5 |T= 71
6 6 |z=

19 =

wi b

243 5 S5z z+1 0,2 .
((21—3)(;1) T (3z-2)(2z-3) (3z—2)(z+1)> i T3 20

(2+32)(3z—2) —5(z+1) — 5z(2z-3) z+1 + 0,2 > 0:
(z +1)(2z — 3)(3z — 2) r—9 3z-27 7
(922 —4 — 52 — 5 — 1022 + 152)(z + 1) 0,2
C+ D2z -3)Bz -2 -9) ' 3c-2
—z24+ 10z -9 z+1 0,2
@+ 1)(2z —3)8z —2) z-9 3z-2

= 0;

2 0;
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229

—(z—1)(z-9)(z+1) 0,2 ..
(T+1)(2£L‘—3)(3I—2)(;(‘-9) 3$_2/ )
(1—z) 02 _,
(2c-3)(3z-2) 3z—-27 "
r # —1,
z#9;

(1-2+02Qc-3)
2z -3)(3z—-2) ~

N\

x# —1,
@7 9 (02
’ 20 5
—02032-2) . |22-3°" :;1_,1,
@z -3)(Bz-2)~  Je#-1, e
z# -1 T #9, T
9; 2 9 —-.
v # i ]
1 z 1,5 9
x
2 2
s (—o0: — _1:-2\u (= .
o (3] (29
2 _
3_|£._5:C_+_6‘<§_
.”E—3 T )
1‘2—53‘+6 3 T_Zg_‘
—_g_ :I:,
z—3 T m#g
x? - bz +6 <0, (x—3)(z_2)<0,
—(? —5z+6)<3' 3
- z—3 Sz 2—LE<:—F—;
[z # 3, (243
2_ - —
o223 @=3)=+1)
z T
E;i@iﬁ>0; 1.0
L T Lz
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Y

¥ » X
T < =3,
a){7—43_—1/_m_2;
T < -3, T < =3,
{—4+(m+2)(x+4)>0; m2+6z+4>o;
z+4 rz+4
TS, ,
X
[=3 = V5, -4);

2—-39 12-37
6) <_2, T<_2,
2
_4._2_33_2; 4+ (z+2) >0
r+3-1 - z+2

T < —2, HeT pelnieHui;
x> —2;



Perienne 3aueTHOM KapTouky 6 231

T > -2 x 2 -2,
B) 4 — (z+2)?
2 z+2; ;
rr3-1-°%% T +2 0
x>z =2,
—x(m+4)>0.
z+2
—'W_,
Otser: [~3 — v/5;—4) U (—2;0].
5. ‘1—[1‘—%—2H<3~—x,
1—-]z+2| <3 -z, |z + 2| >z -2,
1—|z+2/>z-3; |z +2| < 4 —x;
z+2>x—2 2> -2
r+2<2—zx, z <0,
r+2<4—zx, x <1,
T+2>1x—4; 2> —4.
Orser: (—o0;1).
6. [z+1|+|z—-2|—|z+3 >4
a \3 RN 8 2,7
X X ¥ > X
z< -3 < -3
) ) —00: —3):
2) {—m—1—$+2+x+3>4; {x<0; (=00 =3);
T > -3, T 2 -3,
6) { <1, < -1, [-3;-2);
—z—14+2—xz—x—-3>4; T < =2
z 2z -1, x>z -1,
B) ¢ =<2 z < 2,
c+14+2—ax—2—-3>4; Tz < —4;
HeT pelieHuH;
x> 2, T 22, .
r) z+14+z2-2—2—-3>4; {:r,>8; (8;+00).

Otser: (—o0;—2) U (8; +00).
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Pewenue 3avemnot xapmouxy 7
2c+ 3z +6
1. = -
A = S eB -+ 8- 23
_ 5¢ n
622 + z(24 — 13¢) + 24 — 26¢ + 6¢2
5(z +2)
2¢2 — z(c+12) — 12 — 2¢ — 3z’
x+c+2 0,2
A . - <0.
(@) T 9er2 T 3z —2076

+

a) 222 +x(8—c)+8—-2c—3c% =
=2z?4+4r+4)—c(z+2) -3 =
=2(z +2)? — ¢z +2) — 3c%.
Ilycty x4+ 2 = 1.
2% —ct -3¢ = (2t —3c)(t+¢) = (2 +4—3c)(z +2+¢);
2t2 —ct — 3c2 = 0;
c:t\/m_c:i:SC‘ t=gc

tio9 =
1,2 4 4,

= —c.
6) 622 + (24 — 13c) + 24 — 26¢ + 6¢% =
= 6(2% + 4z + 4) — 13¢(z + 2) + 6¢? =
= 6(z +2)% — 13¢(x + 2) + 6¢2.
Iycrs z+2=t. Torma 6t>—13ct+6c% = (3t—2c)(2t—3c) =
=3(z+2)—2) 2(x+2)—3c)=
= (32 + 6 — 2¢)(2z + 4 — 3¢).

3
. _1exse |17 3°
=T | g
=

B) 2¢2—z(c+12)—12—2c—3z2 =2¢®> —¢(z+2)—3(x +2)2.
IIycts x + 2 =t.
2¢2 —ct—3t2 = (2c—3t)(c+1t) = (2c—3z—6)(c+ 2 +2);
_tESt | e= §t
C1,2 = VR 2

¢ = —t.
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2¢c+3z+6 _ 5¢
(2z—3c+4)(z+c+2) (32—2c¢+6)(22—3c+4)
5z+10

" (32—2c+6)(z+c+2) -
_ (2¢+3z+6)(3z—2c+6)—5c(z4c+2)—(52+10) (22 —3c+4)
B (2z—3c+4)(z+c+2)(3x—2c+6) ’
(2¢4+32+46)(3x—2c+6)—5c(x+c+2)—(5z+10)(2z—3c+4) =
= 6cz + 922 + 18z — 4¢? — 6cx — 12c+ 12¢ + 18z + 36 — Scz—
—5¢2 — 10¢ — 1022 + 15¢z — 20z — 20z + 30¢ — 40;

—2% 4+ 10cz — 4z + 20c — 4 — 9¢?

(2 —3c+4)(z + c+2)(3z — 2c + 6)
T+c+2 0,2
Buauur, A(z,c) - = 0ct2 + 37 216 <0e

—22+10cz—42+20c—4—9c? z+c+2 0,2
(22—3c+4)(z+c+2)(3z—2c+6) z—9c+2 " 3z—2c+6
—224+10cz—4z+20c—4—9c? = — ((2+2)?—10c(z+2) +9¢?).
Ilycts 42 =t.
t2 — 10ct +9¢? = (t — 9c)(t — ¢) = (x — 9c + 2)(z — c + 2).

—(2—9c+2)(z—c+2)(z+c+2) N 02 _ o:
(2z2—3c+4)(z+c+2)(32—2¢+6)(z—9c+2)  3z—2c+6
—z+c—2 0,2
(22 — 3¢+ 4)(3z — 2¢ + 6) 31:—20-}—6
—z+4+c¢—2+0,2(2z — 3c+4)

A(z,c) =

<0
(2z — 3¢+ 4)(3z — 2c + 6)
—0,6z + 0,4c — 1,2 _
(22 — 3c+4)(3z —2c+6)
—0,2(3z — 2¢ + 6) <0 —-0,2
(22 —3c+4)(3z —2¢+6) = 2z—3c+4
1
> 5(36—4)
Orser: ¢ T # (2c —6),
T # —c—2,
| 7 # 9c— 2
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2

(z +2)(z + 3)(z + 8)(z + 12) < 422
(2% + 14z + 24)(2? + 11z + 24) < 42?; (: 2?)
(z =0 He sBJAETCA peEIIEHUEM)

z2+ 14z + 24 x2+11x+24<4'
z x =7

24
(:c+14+%) (m+11+—) <4
z z

24
Hycrs + — =t. (t+ 14)(t + 11) < 4; ¢ + 25t + 150 < 0;
T

t=—10
< 0.
lt:—15; (t +10)(t + 15) < 0

2 24
(x—i—lO—l———él-) (a:+15+—> <0
x x

z2 + 10z + 24 x2+152+24<

<0.
z z
-15-4129 -15+V129
2 -6 -4 2 0 x
—15—-+v —15+ /129
Orser: [—15—2-1—9;—6] U |—4; —}——%———} .

|zt + 2% — 722 — z + 6] < |2° + 222 — 5z — 6.

Ucnonesys Teopemy bBe3y u yuureiBasg TOT (PaKT, {TO
+1,42, 43, +£6 asasroTca JeIUTENIMU YUCIa 6, pasIoXKuM
Ha MHOXXHMTEJIM JIEBYIO ¥ [IPaBYI0 JaCTH HEPABEHCTBA.

|(z2 + 22— 3)(22 —z — 2)| < |(z + 1)(2® + = — 6)].

(2 +3)(z — )(z + 1)(z - 2)| < |(z + 1)(z + 3)(@ — 2)];

(@ +3)(z + 1)@~ 2)|(le — 1] — 1) < O;

z=-3 = -3
T = -1, z=-1,
T =2, T =2,
z—1<1, r <2,
{:r——l)—l; {:c}O.

Orser: [0;2] U {-1;-3}.
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4. |z% - 5|z| + 4| > |22° - 3|z| + 1].
|(Jz] = 1) (|| = 4)| = [(|z] = D(2l=| = D];
lz| =1
_1]- 4| — —1N >
lz| — 4] > [2]z| - 1]; llz] = 1] - (|lz| — 4] = |2|z] = 1]) = 0;
[z=1
[(z=1 z=-1,
z=-1, 2z| - 1< |z| — 4
|z| —4 2 [2]z| - 1], 20z| —124— |z
2] —4 < —[2lz| - 1; 20e| - 1< 4|zl
_ 20z| - 12> |z| -
Tr =
x=-1, a::1
lz| < -3, = -
ol >
7|2 3
5
| < =, —1—
ol <
L ’I| = ‘_3;
2 .2
0] —1-;1=
TBET [ 3 3]
1 2
5. (1+z)+ )/—32:.
z? — |z| -2 . > 0
- £ 0, 2;12)
(1+z)(z + 2) -3z
-3z x—2
2’ —z 2 z<0
z <0, x+1
1+z)(z+2) - > -3z,
> —3x; x—1
i >+ 7z —2 2z # —2
[ (>0, o
2 20,
M)O 3z —2)(xz—1)
T —2 z—2 =z 0
z <0, z <0,
T 7§ -2, T # =2,
3z —2:r,+1>0; re1>0
L -1 -
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_ LTI >

2
2 1 2

Otser: E, 1:| U (2; +00).

6. |22 +4z—2| <2z +1.

244 —2< 2241, 2?42z -3 <0,
z? +4z -2 > 22— 1; 22 4+ 6z —1>0.

2?2 +22-3=0; [m=_3
z=1;
224+ 62 —1=0; m1,2:—3:t\,/16.
——\‘:’ 1
X
(=3 4+ V10;1).

D 3410 -3+10 m
X

Ipyroit coco6: |22 +4x—2| <2z +1 &
2z +1>0,
(Jz2 + 4z — 2))? < (22 + 1)%;

(22 4+ 4z -2+ 22+ 1)(2® +42 -2 - 22 — 1) < 0;

(22 + 62 — 1)(22 + 22— 3) < 0.

W////////////

- 3110 1
X

Orser: (— 3+\/_1)
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Pewenue 3avemnot kapmouxy 8

6\ 2 6
1. <m__) +2(m_~)*35<o_
T T

6
Iycrs x — — =t. Torna t2+2t—35<0; (t+7)(t—5) <0.
T

-7 5
t
2 _ _
T,_§<5) ?_556_6@,
T
5 —_
6 :r+7m 6 > 0.
T
’/M/ﬂ/
773 -7+V73

.

T-VT 1J [—7+\/ﬁ_6

OTserT: { 5 5

0 ( 245z B 243z ) _ 4z+2 48
"\ 24+342—322 244582522 ) " 4+16z+1522 12—z
24 + 34z — 322 = —(3z + 2)(z — 12);
24 + 58z — 522 = —(5z + 2)(z — 12);
1522 + 16z + 4 = (5z + 2)(3z + 2);
< 24 32 B 2+ 5z ) (5z+2)(3z+2) 48 <0
(5z+2)(z—12) (3z+2)(z—12) 222+ 1) z—12 ’
(3z +2)% — (2 + 5z)? (M+2xw+2y+ 48

. <0;
(52 + 2)(z — 12)(3z + 2) 2(2z + 1) T —12
(3z+2+2+52)(3z+2—2-5z)(5z+2)(3z+2) 48 <0
2(5z + 2)(3z + 2)(x — 12)(2z + 1) r—12

—8x(2z + 1) 48

<0
e -1 2z +1)  z-12
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48 4x , —4(1‘_12)<0, —-4<0.
r—12 z-12 r—12
'm7é12,
1
m#—i,
o2
37
2
nz#—-g.
2 2 1 1 2 2
_ z ———= Ul —-=;12]U
Omser: | —oo; 3)U< 3’ 2)U( 2’ 5) ( 5’1>
U(12; +00).
5 |2 —6:c+8‘
x-——
2>,
z’
T #4;
2 _ 9. _
T 0 T
r—2< -3 o243
T T
T #4; T # 4;
(x =3)(z+1) 0
T
2 .
z*— 2z +3 >0 (upu Bcex z); lgo,
T
x # 4.

9 4

//////////////////////////M

OtBer: (—o00;0) U [3;4) U (4; 400).

. N

<Y
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4. (z+6)* +22%(z +6)% < 3524,

6\ 6>
(“ ) +2<””+ ) —35<0,
s T
Jlajiee aHAJIOTMYHO TEPBOMY HPHMEDY.

Orser: (—oo;—l,S(\/_—l]U[ (V5 + 1); +oo>

5. (1 =3z|—|z+2|—-2)(z? -z -2z~ 1]) <0

) —1~ 1

2

» X

< =2,
1-3z+z2+2-2)(z®—z+2(z-1) <0
T < -2,

1—2x(z—1(z+2)

{
%

(2> -2,
1
6) <ZE<§,
| (1-8z—2-2-2)(z —2+2(z— 1)) <O;
(2> -2,
<:z:<1
3’
—(4z+3)(z - 1)(z+2)<0.

A,
J YIRS

2

9

alw
o 4

HET pelleHuii;
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1-z-2-2)(z2 —z+2(zx—1)) <0;

[ 2z = 5)(z —1)(z +2) <O0;
I,
4 333333333;:7*1 > HeT pellenui;

=Y

29

-2 1 2,5

=Y

Orset: [—2; —%} U{1} U2;2,5].
6. |[(z—1)(z —2)(z—-3)(z—4)| <24.
Mycrs 22 — 5z +4=t; |(:1:2 — 5x+4)(ac2 — 5z 4 6)| < 24;
<

t2+2t—24 <0,
|t(t + 2)| < 24; {t2+2t+24>0, (t +6)(t — 4)

6 4 .’1:2—5$+42—6,
z? — 5z +4 < 4;

z? — 52410 > 0, 0 5
22 -5z <0. >

Otset: [0;5].
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Omeemut HA CAMOCTNOATNEALHDBLE pa6omm

Camocmosmeavran paboma 1

Bapuanr 1
(~00; ~1) U [2;3) U[5;00)
. (-1,5;0,6) U (1;00); 4.
- (o0 —6U[0;1); 6.
. [0;2 U(3 o); 8. [-9;
« (=005 =5] U o1

Bapuant 2

~~~
!

o

—

U(l;00); 2. [-3;-2)U(4;5];
5); 4. (—o0; 6)U(2,00)U{—4};
[~2;—1) U (0;1) U [2;3];

2,0] 8. (=3;2)U (2;9];

p
- (=
- (=
- (=
- (=
- );  10. [—4;-3) U (-1;0].

© oW

Camocmoamenvnasn paboma 2

Bapwuant 1

- (=6; 7) 2. [-3-1)u(1)u{2}; 3. (o) U(1;2);
4. (—o0 ]U(O 2)U[4;00); 5. (—o0;—1)U[0;3] U (4;00);
6. (—4; 3)U[ 2,5;00); 7. [-8;,-2)u(-2;0];
8. (—o0;—2)U [—%;2); 9. (-2;-1)U[1,5;2);
10. (—o0;—2] U (0;1) U [3;00).

Bapwuanrt 2

1. (-7;6); 2. (-1;,0)U 1,3]u{ 2};

3. (=2 -1)U(=Lo0); 4. (—o0;—4]U(~2;0) U [2;00);
5. (—o0;—4) U [-3;0] U (1; oo), 6. (—00;2,5] U (3;4);

7. [0;2) U (2;8]; 8. < 2; 121 U (2;00);

9. (-2;-1,5]U(1;2); 0. (—o0; =3JU(-1;0) U [2;00) .
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Camocmosmenvras paboma 8

Bapuanr 1

1. (3;5); 2. (—o00;00); 3. (—o0;—4]U[l;00);

4. {-7;1}; 5. [-0,6;5]; 6. [-3;-2)U(-2;1)U (1;00);
7.(23)u{=-3;4}; 8. (%3]; 9. {-1};

10. [-1;0)uU (0;0,5) U (0,5;1,5].

Bapuanr 2

1. (=5-3); 2. (-o0;00); 3. (—o0;—1]U[4;00);

4. {-1,7}; 5. [-5;0,6]; 6. (—oo;—1)U(-1;2)U(2;3];
7. (=3;-2)U{~-4;3}; 8. [-3;-2); 9. {1};

10. [~1,5;-0;5) U (=0,5;0) U (0;1].

Camocmosmenvras paboma 4

BapuanT 1

1. (—o0;—2) U (\/_1> (3;00); 2. [—3;1};
2.
§’
5. (—2;-1]U[2;00); 6. (—5;—1% U (5;00) ;

7. (—o0;=3)U[1;1,5)U{0,5}; 8. (-=1;0]U[3;4)uU {5};
9. (—00; —4) U (3;00) U{-3};

10. (—oo;—l) U [%;1) U (1;00).

3. (—o0;—2]U [ oo) ;4. (—o0;=3]U(=2;1)U[5;00);

Bapunant 2

1. (-o0;=3) U (—1%;\@) U(2;00); 2. [—1;1} ;

4
3. <_°°3 ‘l'g‘ U[2;00); 4. (—o0;—=5]U(-=1;2)U[3;00);
5. (=o0; =2JU[1;2); 6. (—00;—5)U (1%;5);
}; 8. (—4;-3]U[0;1) U {-5};

| =

7. (—o0;—=2) U [%;2,5) U{
9. (—o0;—3) U (4;00) U {3};
10. (—o0;—1)U <—1; —%] U (1; 00) .

3
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Camocmoamenvras paboma 5

Bapmuanr 1

1. (—o0;—4) U (V3;1,75) U (2;00); 2. [-2;2];

3. (—2,5;—-2]U [2;2%); 4. (-1;6); 5. (=2;2);

(osi-3u(--2u |- u{-3hs

6.

7. (—oo 1JU(1,5;00);

8. (—00;=3)U[0;2) U[12;00); 9. (—o0;—1)U(6;00) U{0;4};
10. (—o00;—2] U[1;2) U (2;3) U (6;00) .

Bapunanr 2
1. (—o0;—=3)U (v6;2,5) U (4;00); 2. [-3;3];
3. [—21-—2> U22,5); 4. (=6;1); 5. (=1;0)U(0;1);

) )
6. (—003; —4)U(—4;-3]U [%;3] U {i},
([ ;—6) U (1;00) U {—4;0};

7. (—o0;—1,5)U[~1
2;—1]U (2;00) .

I

00) ;
8. [-12; 2)u[03) 9.
~2)U

10. (—o0;—6) U (-3

Camocmoamenvhasn paboma 6

Bapuanr 1
2
(=5;01U[3;8); 2. (o3 1)U (1; 1;3—) U(2;3];

- (~o0i—VIB) U (1 I5);

. (=00;-2,5] U (—1,5;—1,25) U (-1,25; -1];

. (—o0; 1)U (—1;1]U(2,5;00); 6. (—o0; —6] U [6;00);
- (moos=1]5 8. (=400 U (0;1) U (1;4);

. (—4;-1,5)U[-0,25;0,25] U (1,5;4);

0. [-6;-3]U[-2;2] U [3;6].

= O N0tk W
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Pemenus

Bapwuaut 2
1. (—oo0;—1) U [0;4] U (5;00) ;

2. [-3;2]U (—1%;—1) U (—1;00);

2 2 /3
i: FL ?25)2) L(J1(2_1-321 5:; Q ; o(ol)’ ;3 \/?:> |
5. (—00;—2,5)U[~1;1) U (1;00);
6. (—o0;— 5]U[5<>o 7. [—o0;—2);
8. (—3:— u( 1;0) U (0;3);
0. (-3i-15) U [ ]u<1 3).
10. [~2— VT7;— Nu [3;2+V7].

Camocmosamenvras paboma 7

Bapuaut 1
1. (—o0 —1]U [1;2) U (3;00);

v (B ),

3. (—oo;—1JU <—%;0> U [1;2];

ool -0e4e)

LN

- (o0 —51) u (—;%)Z [%;13 U (2;00);
(—oo; —2%] U;1,5):
. (—o0; —2] U @;2) U (2;00);

. [-5-2) U [%;3) ;

C[0;2) U (43 + V5]
10. (—oo0; —1) U (=1;1]U[3:5) U (5;00).

w

&

\]

o0

©
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Bapuasntr 2

8. (—3; —%} u(2;5]; 9. [— 3+ \/S) ;—4) U (=2;0];
10. (—o0; =5) U (=5;=3]U[-1;1) U (1;00).

Camocmosmenvras paboma 8

Bapuanr 1

<‘21'—\/_)U(\f'3)u(3;oo)- 2. (~3;2);

L (H-DUELDYULY; 4 (CT=U0L U ]u{4};
- (=0 =2) U (2oo)U{1} 6. [-2—-1)U(-1;1)U(1;2];
(00—1—\/_)U( 10) U (0;1) U (1;00) ;

(-5 -3 U2 -1)U(0,51]; 9. [-2,0)U(L3];

0-( 00; —0,5) U (051,5]u{0}.

=0 ot =

Bapuanrt 2

(——oo;—3)U(—3;-\/5)U<\/§;2%>; 2. (—2;3);
. (-1;-0,5)U(-0,5;0,5) U (1;2);

- [=3 —1) (=L0]u [3;7) u{-4};

« (=00, =2) U (2;00) U {—1};

.= 1—0 5) U (—0,5;0,5)U(0,5;1];

- (=003 =1) U (=1;0) U (0;1) U (1 + v2;00) ;

- [-5-0,5) U (L;2]u [35); 9. [-3;-1) U (0;2];

o (o) ()

oo«lczcnu;oo -
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Camocmoamenvras paboma 9

Bapwuanr 1

1. [-1,52]; 2.0 3. [-90/u{2};

4. [—32—11;—3)U(5;o<>); 5. (=2;—1,4]U(1;3]; 6. z=1;
7. (0;1]U[1,52); 8. (—1;0]U(1;3];

9. (-1,5;—-1)U(0;1,5] U [2;3) U (4;00); 10. [—v2;-1).

BabnaHT 2

1. [-2;1,5]; 2. 0; 3.[0;99U{-2};

. (—o0;=5)U (3;32—11J; 5. [-3;-1)U[1,4;2); 6. {—1};
. (-2;-1,5]U[-1;0); 8. [-3;-1)U[0;1);

9. (—oo;—4) U (—3;-2]U[-1,50)uU(1;1,5); 10. (1;v2].

N s

Camocmoamenvras paboma 10

Bapwuanr 1

1. (-1;-0,5) U (-0,5;0,5] U [2;00);

2. (—o0;=2)U(-1;00U(1;2); 3. (—o0;1]U[2;3] U [4;00);
4. (0,25;8); 5. (-0,5;-0,25)U(1;1,25); 6. [-0,5;0,5];
7. [-3;1]; 8. (—oo0;—1)U(1;5];

9. (—4;,-3)U(-2,5;-2)U(-1;0); 10. (-1;2).

Bapunanr 2

. (—o0;—2]U[-0,5;0,5) U (0,5;1);
c(=2,-1)U0;1)U(2;00); 3. (—o0; —4]U[—3;—2]U[-1;00);
. (—8;,-0,25); 5. (—1,25—1)U(0,25;0,5);

. [-0,25;0,25]; 7. [-1;3]; 8. [-5;—1)U(1;00);

- [0;1)U(2;2,5]U(3;4);  10. (—2;1).

© O N
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